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1. CZĘŚĆ OGÓLNA 
1.1 Przedmiot opracowania WWIORB  /  

Przedmiotem niniejszej WWiORB  / są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót branży 
elektrycznej 

. 
1.2 Zakres stosowania WWIORB  /  

Szczegółowa Specyfikacja Techniczna i dokumentacja projektowa uwzględniają wymagania 
Zamawiającego oraz konkretne warunki realizacji robót, które są niezbędne do określania ich 
standardu i jakości. Odstępstwa od wymagań podanych w niniejszej specyfikacji mogą mieć 
miejsce tylko w przypadkach prostych robót o niewielkim znaczeniu, dla których istnieje pewność, 
że podstawowe wymagania będą spełnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikających           
z doświadczenia oraz uznanych reguł i zasad sztuki budowlanej. 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (WWIORB  / ) dotyczą zasad wykonywania                    
i odbioru robót związanych z budową instalacji elektrycznych koniecznych do pełnienia 
podstawowych funkcji obiektu, w szczególności: 

- kablowa linia nn zasilania projektowanej głównej rozdzielnicy obiektu RG, 

- oświetlenie boisk sportowych oraz urządzeń lekkoatletycznych  

 

Zakres robót według Wspólnego Słownika Zamówień: 

CPV – 45315300-1 Instalacje zasilania elektrycznego. 

CPV – 45314310-7 Układanie kabli. 

CPV – 45316100-6 Instalowanie urządzeń oświetlenia zewnętrznego. 

 

 
1.3 Określenia podstawowe, definicje 

Określenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (WWIORB  / ) są zgodne z odpowiednimi 
normami oraz określeniami podanymi poniżej: 

Trasa kablowa - pas terenu, w którym ułożone są jedna lub więcej linii kablowych. 

Napięcie znamionowe linii - napięcie między przewodowe, na które linia kablowa została budo-
wana. 

Osprzęt linii kablowej - zbiór elementów przeznaczonych do łączenia, rozgałęziania lub zakoń-
czenia kabli. 

Osłona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, 
chemicznymi i działaniem łuku elektrycznego. 

Przykrycie - słoma ułożona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem od 
góry. 

Przegroda - osłona ułożona wzdłuż kabla w celu oddzielenia go od sąsiedniego kabla lub od in-
nych urządzeń. 

Skrzyżowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w którym jakakolwiek część rzutu poziomego 
linii kablowej przecina lub pokrywa jakąkolwiek część rzutu poziomego innej linii kablowej lub inne-
go urządzenia podziemnego. 

Zbliżenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w którym odległość między linią kablową urzą-
dzeniem podziemnym lub drogą komunikacyjną itp. jest mniejsza niż odległość dopuszczalna dla 
danych warunków układania bez stosowania przegród lub osłon zabezpieczających i w których nie 
występuje skrzyżowanie. 

Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okrągłym przeznaczona do ochrony kabla przed 
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i działaniem łuku elektrycznego. 

 

Dodatkowa ochrona przeciwporażeniowa - ochrona części przewodzących, dostępnych                  
w wypadku pojawienia się na nich napięcia w warunkach zakłóceniowych. 
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Specyfikacja techniczna - dokument zawierający zespół cech wymaganych dla procesu 
wytwarzania lub dla samego wyrobu, w zakresie parametrów technicznych, jakości, wymogów 
bezpieczeństwa, wielkości  charakterystycznych a także co do nazewnictwa, symboliki, znaków i 
sposobów oznaczania, metod badań  i prób oraz odbiorów i rozliczeń. 

Aprobata techniczna - dokument stwierdzający przydatność dane wyrobu do określonego 
obszaru zastosowania. Zawiera ustalenia techniczne co do wymagań podstawowych wyrobu oraz 
metodykę badań dla potwierdzenia tych wymagań. 

Deklaracja zgodności - dokument w formie oświadczenia wydany przez producenta, 
stwierdzający zgodność z kryteriami określonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, 
przepisami, wymogami lub specyfikacją techniczną dla danego materiału lub wyrobu. Wykonawca 
robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z dokumentacją projektową, 
specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru.  

Certyfikat zgodności - dokument wydany przez upoważnioną jednostkę badającą (certyfikującą), 
stwierdzający zgodność z kryteriami określonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, 
przepisami, wymogami lub specyfikacją techniczną dla badanego materiału lub wyrobu. 

Część czynna - przewód lub inny element przewodzący, wchodzący w skład instalacji elektrycznej 
lub urządzenia, który w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej może być pod napięciem 
a nie spełnia funkcji przewodu ochronnego (przewody ochronne PE i PEN nie są częścią czynną). 

Połączenia wyrównawcze - elektryczne połączenie części przewodzących dostępnych lub obcych 
w celu   wyrównania potencjału. 

Kable i przewody - materiały służące do dostarczania energii elektrycznej, sygnałów, impulsów 
elektrycznych w wybrane miejsce. 

Osprzęt instalacyjny do kabli i przewodów - zespół materiałów dodatkowych, stosowanych przy 
układaniu przewodów, ułatwiający ich montaż oraz dotarcie w przypadku awarii, zabezpieczający 
przed uszkodzeniami, wytyczający trasy ciągów równoległych przewodów itp. 

Grupy materiałów stanowiących osprzęt instalacyjny do kabli i przewodów: 
-   przepusty kablowe i osłony krawędzi, 
-   drabinki instalacyjne, 
-   koryta i korytka instalacyjne, 
-   kanały i listwy instalacyjne, 
-   rury instalacyjne, 
-   systemy mocujące, 
-   puszki elektroinstalacyjne, 
-   końcówki kablowe, zaciski i konektory, 
-   pozostały osprzęt (oznaczniki przewodów, linki nośne i systemy naciągowe, dławice, złączki i 
  szyny, zaciski ochronne itp.).  

Urządzenia elektryczne - wszelkie urządzenia i elementy instalacji elektrycznej przeznaczone do 
wytwarzania, przekształcania, przesyłania, rozdziału lub wykorzystania energii elektrycznej.  

Odbiorniki energii elektrycznej - urządzenia przeznaczone do przetwarzania energii elektrycznej 
w inną    formę energii (światło, ciepło, energię mechaniczną itp.). 

Klasa ochronności - umowne oznaczenie, określające możliwości ochronne urządzenia, ze 
względu na jego cechy budowy, przy bezpośrednim dotyku. 

Stopień ochrony IP - określona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed dotykiem 
elementów instalacji elektrycznej oraz przed przedostaniem się ciał stałych, wnikaniem cieczy 
(szczególnie wody) i gazów, a którą zapewnia odpowiednia obudowa. 

 
1.4 Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z dokumentacją 
projektową, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru.  

 
1.5 Dokumentacja robót montażowych 

Dokumentację robót montażowych elementów instalacji elektrycznej stanowią: 

- projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikającym z rozporządzenia Ministra 
 Infrastruktury z 02.09.2004 r. w sprawie szczegółowego zakresu i formy dokumentacji 
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 projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych oraz programu 
 funkcjonalno-użytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 
 75,poz. 664), 

-   szczegółowa specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót (obligatoryjne w przypadku 
   zamówień publicznych), sporządzone zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z 
   dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegółowego zakresu i formy dokumentacji projektowej,  
   specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych oraz programu   
   funkcjonalno-użytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 
   75, poz. 664), 

-   dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 
   czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montażu i rozbiórki, tablicy informacyjnej oraz 
   ogłoszenia zawierającego dane dotyczące bezpieczeństwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 
   2002 r. Nr 108, poz. 953 z późniejszymi zmianami), 

-   dokumenty świadczące o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego    
   zastosowania użytych wyrobów budowlanych, zgodnie z ustawą z 16 kwietnia 2004 r. o  
   wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881), karty techniczne wyrobów lub  
   zalecenia producentów dotyczące stosowania wyrobów, 

-  protokoły odbiorów częściowych, końcowych oraz robót zanikających i ulegających zakryciu z 
  załączonymi protokołami z badań kontrolnych, 

-   dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 
   1994 r. 

-   Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z późniejszymi zmianami). 

Montaż elementów instalacji elektrycznej należy wykonywać na podstawie dokumentacji 
projektowej i WWiORB  / wykonania i odbioru robót montażowych, opracowanych dla konkretnego 
przedmiotu zamówienia. 

 

 
2. WYMAGANIA DOTYCZĄCE WŁAŚCIWOŚCI MATERIAŁÓW 

2.1 Kable  

Przy przebudowie istniejących linii kablowych lub budowie nowych należy stosować kable uzgod-
nione z zakładem energetycznym oraz zgodne z Dokumentacją Projektową. 

Jeżeli Dokumentacja Projektowa nie przewiduje inaczej, to w kablowych liniach elektroenergetycz-
nych należy stosować następujące typy kabli: 

- YKYżo o napięciu znamionowym do 1 kV o ilości żył i przekrojach zgodnych z projektem. 

Przekrój żył kabli powinien być dobrany w zależności od dopuszczalnego spadku napięcia                            
i dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prądy robocze i zwarciowe oraz powinien speł-
niać wymagania skuteczności zerowania w instalacjach zerowanych wg zarządzenia Ministra 
Przemysłu. Bębny z kablami należy przechowywać w pomieszczeniach pokrytych dachem, na 
utwardzonym podłożu. 

 
2.2 Mufy i głowice kablowe 

Mufy i głowice powinny być dostosowane do typu kabla, jego napięcia znamionowego, przekroju             
i liczby żył oraz do mocy zwarcia, występujących w miejscach ich zainstalowania. Mufy przelotowe 
kabli o powłoce metalowej o napięciu znamionowym wyższym niż 1 kV powinny mieć wkładki meta-
lowe do łączenia z powłokami metalowymi łączonych kabli. 

Mufy i głowice kablowe powinny być zgodne z postanowieniami PN-E-06401. 

 
2.3 Piasek 

Piasek do układania kabli w gruncie powinien odpowiadać wymaganiom BN-87/6774-04. 

 
2.4 Folia 

Folię należy stosować do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca się stosowa-
nie folii kalendrowanej z uplastycznionego PCW o grubości od 0,4 do 0,6 mm, gat. I. Dla ochrony 
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kabli o napięciu znamionowym do 1 kV należy stosować folię koloru niebieskiego,                a   przy   
napięciach   od    1    do   30   kV,    koloru   czerwonego. 

Szerokość folii powinna być taka, aby przykrywała ułożone kable, lecz nie węższa niż 20 cm.            
Folia powinna spełniać wymagania BN-68/6353-03. 

 
2.5 Przepusty kablowe 

Przepusty kablowe powinny być wykonane z materiałów niepalnych, z tworzyw sztucznych lub sta-
li, wytrzymałych mechanicznie, chemicznie i odpornych na działanie łuku elektrycznego. Rury uży-
wane na przepusty powinny być dostatecznie wytrzymałe na działanie sił ściskających, z jakimi 
należy liczyć się w miejscu ich ułożenia. Wnętrza ścianek powinny być gładkie lub powleczone 
warstwą wygładzającą ich powierzchnię, dla ułatwienia przesuwania się kabli. Zaleca się stosowa-
nie na przepusty kablowe rur z polichlorku winylu (PCW) o średnicy wewnętrznej nie mniejszej niż 
100 mm dla kabli do 1 kV i średnicy 150 mm dla kabli od 1 do 30 kV. Rury PCV powinny odpowia-
dać wymaganiom normy BN-80/89205. Rury na przepusty kablowe należy przechowywać na 
utwardzonym placu, w miejscach zabezpieczonych przed działaniem sił mechanicznych. 

 
2.6 Podstawowe materiały, aparaty i urządzenia dla wykonania instalacji elektrycznych: 
 

Bednarka stalowa ocynkowana 20x2-50x5mm 
Fundament prefabrykowany B-50 
Fundamenty typu Z-80 pod maszty oświetleniowe 
Gniazdo 2x2P+Z 10/16A 250V IP65 
Kabel Cu YKYżo-0,6/1kV 5x2,5mm2 
Kabel Cu YKYżo-0,6/1kV, 3x2,5mm2 
Kabel Cu YKYżo-0,6/1kV, 5x10mm2 
Maszty oświetleniowe typu MAL-14 wzm. (lub równoważny) 
Oprawa typu - DROP I LED (lub równoważna) 
Oprawa typu - SPARTA 400W HI-T E40 SYM M IP65 04 (lub równoważna) 
Oprawy typu - solarne chodnikowa 
Osłona rurowa giętka do kabli DVK 50mm 
Przewód typu: LYgcżo 450/750V, 2,5  mm2 
Rura instalacyjna gładka RB 32mm 
Rura osłonowa do kabli DVK 75 
System uziemień prętowych fi 14,2mm 
Wysięgnik typu WM-21 REG  (lub równoważny) 
Wysięgnik typu WM-31 REG  (lub równoważny) 
Złącze słupowe typu IZK 1-bezp.  (lub równoważne) 
Złącze słupowe typu NTB-1  (lub równoważne) 
Złącze słupowe typu NTB-2  (lub równoważne) 
Złącze słupowe typu NTB-3  (lub równoważne) 
 

Nakłady zużycia materiałów określone są na podstawie Katalogu Jednostkowych Norm Zużycia 
Materiałów Budowlanych, Tom II, Instalacje Sanitarne i Elektryczne, wydanie VII znowelizowane z 
1976 r. 

 
3. WYMAGANIA DOTYCZĄCE SPRZĘTU, MASZYN I NARZĘDZ 

3.1 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu. 

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje nieko-
rzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót, zarówno w miejscu tych robót, jak też przy wy-
konywaniu czynności pomocniczych oraz w czasie transportu, załadunku i wyładunku materiałów, 
sprzętu itp. Sprzęt używany przez Wykonawcę powinien uzyskać akceptację Inżyniera. Liczba i wy-
dajność sprzętu powinna gwarantować wykonanie robót zgodnie z zasadami określonymi w Do-
kumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inżyniera w terminie przewidzianym kontraktem. 

 
3.2 Sprzęt do wykonania linii kablowej 

Wykonawca przystępujący do przebudowy linii kablowej winien wykazać się możliwością korzysta-
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nia z następujących maszyn i sprzętu, gwarantujących właściwą jakość robót: 
- spawarki transformatorowej, 
- zagęszczarki wibracyjnej spalinowej, 
- ręcznego zestawu świdrów do wiercenia poziomego otworów do 0 15 cm, 
- wciągarki mechanicznej z napędem elektrycznym od 5 do 10 t., 
- zespołu prądotwórczego trójfazowego, przewoźnego 20 kVA. 

 
4. WYMAGANIA DOTYCZĄCE  ŚRODKÓW TRANSPORTU 

4.1 Ogólne wymagania  dotyczące transportu. 

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną 
niekorzystnie na jakość wykonywanych robót. Liczba środków transportu powinna gwarantować 
prowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach 
Inżyniera, w terminie przewidzianym kontraktem. 

 
4.2 Środki transportu 

Wykonawca przystępujący do przebudowy linii kablowej powinien wykazać się możliwością korzy-
stania z następujących środków transportu: 
- samochodu skrzyniowego, 
- samochodu dostawczego, 
- przyczepy do przewożenia kabli, 
- samochodu samowyładowczego, 
- ciągnika kołowego, 
- przyczepy dłużycowe 

Na środkach transportu przewożone materiały powinny być zabezpieczone przed ich przemiesz-
czaniem i układane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytwórcę. 

 
5. WYMAGANIA DOTYCZĄCE WYKONANIA ROBÓT 

5.1 Rowy pod kable 

Rowy pod kable należy wykonywać za pomocą sprzętu mechanicznego lub ręcznie w zależności od 
warunków terenowych i podziemnego uzbrojenia terenu, po uprzednim wytyczeniu ich tras przez 
służby geodezyjne. Wymiary poprzeczne rowów uzależnione są od rodzaju kabli i ich ilości ukła-
danych w jednej warstwie. Głębokość rowu określona jest głębokością ułożenia kabla powiększoną 
o 10 cm, natomiast szerokość dna rowu obliczamy ze wzoru: 

S = nd +(n-I)a + 20 [cm] gdzie:  

n - ilość kabli w jednej warstwie,  

d - suma średnic zewn. wszystkich kabli w warstwie, a -suma odległości pomiędzy kablami wg tabli-
cy 1. 

 

Tablica 1. Odległości między kablami ułożonymi w gruncie przy skrzyżowaniach i zbliżeniach 

Skrzyżowanie lub zbliżenie Najmniejsza dopuszczalna odległość 

 

 

pionowa przy 
skrzyżowaniu 

pozioma przy 
zbliżeniu 

Kabli elektroenergetycznych na napięcie znamionowe do 1 kV z 
kablami (ego samego rodzaju lub sygnalizacyjnymi 

25 10 

Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych do zasilania 
urządzeń oświetleniowych z kablami tego samego rodzaju 

25 mogą się stykać 

Kabli elektroenergetycznych na napięcie znamionowe do 1 kV z 
kablami elektroenergetycznymi na napięcie znamionowe wyższe 

50 10 

Kabli elektroenergetycznych na napięcie znamionowe wyższe niz 1 kV i   i 10 

Kabli elektroenergetycznych na napięcie znamionowe wyższe niż 
10 kV z kablami tego samego rodzaju 

50 25 

Kabli elektroenergetycznych z kablami telekomunikacyjnymi 50 50 
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Kabli różnych użytkowników 50 50 

Kabli z mufami sąsiednich kabli' - 25 

 
5.2 Układanie kabli 
5.2.1 Ogólne wymagania 

Układanie kabli powinno być wykonane w sposób wykluczający ich uszkodzenie przez zginanie, 
skręcanie, rozciąganie itp. Ponadto przy układaniu powinny być zachowane środki ostrożności za-
pobiegające uszkodzeniu innych kabli lub urządzeń znajdujących się na trasie budowanej linii. Za-
leca się stosowanie rolek w przypadku układania kabli o masie większej niż 4 kg/m. Rolki powinny 
być ustawione w takich odległościach od siebie, aby spoczywający na nich kabel nie dotykał pod-
łoża. Podczas przechowywania, układania i montażu, końce kabla należy zabezpieczyć przed wil-
gocią oraz wpływami chemicznymi i atmosferycznymi przez: 
- szczelne zalutowanie powłoki, 
- nałożenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jak izolacja). 
 
5.2.2 Temperatura otoczenia i kabla 

Temperatura otoczenia i kabla przy układaniu nie powinna być niższa niż: 
a) 4°C - w przypadku kabli o izolacji papierowej o powłoce metalowej, 
b) 0°C - w przypadku kabli o izolacji i powłoce z tworzyw sztucznych. 

W przypadku kabli o innej konstrukcji niż wymienione w pozycji a) i b) temperatura otoczenia                
i temperatura układanego kabla - wg ustaleń wytwórcy. Zabrania się podgrzewania kabli ogniem. 

Wzrost temperatury otoczenia ułożonego kabla na dowolnie małym odcinku trasy linii kablowej 
powodowany przez sąsiednie źródła ciepła, np. rurociąg cieplny, nie powinien przekraczać 5°C. 

 

5.2.3 Zginanie kabli 

Przy układaniu kabli można zginać kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promień 
gięcia powinien być możliwie duży, nie mniejszy niż: 25-krotna zewnętrzna średnica kabla                
- w przypadku kabli olejowych, 
a) 20-krotna zewnętrzna średnica kabla - w przypadku kabli jednożyłowych o izolacji papierowej              
i o powłoce ołowianej, kabli o izolacji polietylenowej i o powłoce polwinitowej oraz kabli wielożyło-
wych o izolacji papierowej i o powłoce aluminiowej o liczbie żył nie przekraczających 4, 
b) 15-krotna zewnętrzna średnica kabla - w przypadku kabli wielożyłowych o izolacji papierowej                    
i o powłoce ołowianej oraz w przypadku kabli wielożyłowych skręcanych z kabli jednożyłowych             
o liczbie żył nie przekraczających 4. 

 

5.2.4 Układanie kabli bezpośrednio w gruncie 

Kable należy układać na dnie rowu pod kable, jeżeli grunt jest piaszczysty, w pozostałych przy-
padkach kable należy układać na warstwie piasku o grubości co najmniej 10 cm. Nie należy ukła-
dać kabli bezpośrednio na dnie wykopu kamiennego lub w gruncie, który mógłby uszkodzić kabel, 
ani bezpośrednio zasypywać takim gruntem. Kable należy zasypywać warstwą piasku              o 
grubości co najmniej 10 cm, następnie warstwą rodzimego gruntu o grubości co najmniej 15 cm, a 
następnie przykryć folią z tworzywa sztucznego. Odległość folii od kabla powinna wynosić co naj-
mniej 25 cm. Grunt należy zagęszczać warstwami co najmniej 20 cm. Wskaźnik zagęszczenia 
gruntu powinien osiągnąć co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01. 

Głębokość ułożenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do zewnętrznej powierzchni 
kabla powinna wynosić nie mniej niż: 
- 70 cm - w przypadku kabli o napięciu znamionowym do 1 kV, z wyjątkiem kabli ułożonych               
w gruncie na użytkach rolnych, 
- 80 cm - w przypadku kabli o napięciu znamionowym wyższym niż 1 kV, lecz nie przekracza-
jącym 15 kV, z wyjątkiem kabli ułożonych w gruncie na użytkach rolnych, 
- 90 cm - w przypadku kabli o napięciu znamionowym do 15 kV ułożonych w gruncie na użyt-
kach rolnych, 
- 100 cm - w przypadku kabli o napięciu znamionowym wyższym niż 15 kV . 

Kable powinny być ułożone w rowie linią falistą z zapasem (od 1 do 3% długości wykopu) wystar-
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czającym do skompensowania możliwych przesunięć gruntu. Przy mufach zaleca się pozostawić 
zapas kabli po obu stronach mufy, łącznie nie mniej niż: 
- 4 m - w przypadku kabli o izolacji papierowej nasyconej lub z tworzyw sztucznych, o   napięciu 
znamionowym od 15 do 40 kV, 
- 3 m - w przypadku kabli o izolacji papierowej nasyconej lub z tworzyw sztucznych, o napięciu 
znamionowym od 1 do 10 kV, 

- 1 m- w przypadku kabli o izolacji z tworzyw sztucznych, o napięciu znamionowym 1 kV. 

 

5.2.5 Skrzyżowania i zbliżenia kabli między sobą 

Skrzyżowania kabli między sobą należy wykonywać tak, aby kabel wyższego napięcia był   zako-
pany   głębiej    niż   kabel   niższego   napięcia,   a   linia   elektroenergetyczne   lub sygnalizacyj-
na głębiej niż linia telekomunikacyjna. 

 

5.2.6 Skrzyżowania i zbliżenia kabli z innymi urządzeniami podziemnymi 

Zaleca się krzyżować kable z urządzeniami podziemnymi pod kątem zbliżonym do 90° i w miarę 
możliwości w najwęższym miejscu krzyżowanego urządzenia. Każdy z krzyżujących się kabli elek-
troenergetycznych i sygnalizacyjnych ułożony bezpośrednio w gruncie powinien być chroniony 
przed uszkodzeniem w miejscu skrzyżowania i na długości po 50 cm w obie strony od miejsca 
skrzyżowania. Przy skrzyżowaniu kabli z rurociągami podziemnymi zaleca się układanie kabli nad 
rurociągami. 

 

Tablica 2. Najmniejsze dopuszczalne odległości kabli ułożonych w gruncie od innych urządzeń 
podziemnych 

Rodzaj urządzenia podziemnego Najmniejsza dopuszczalna odległość w cm 

 

 

pionowa przy 
skrzyżowaniu 

pozioma przy 
zbliżeniu 

Rurociągi wodociągowe, ściekowe, cieplne, 
gazowe z gazami niepalnymi i rurociągi z 
gazami palnymi o ciśnieniu do 0,5 at 

80l) przy średnicy ruro-
ciągu do 250 mm 

50 

Rurociągi z cieczami palnymi przy średnicy 100 

Rurociągi z gazami palnymi o ciśnieniu 1 
wyższym niż 0,5 ai i nie przekraczającym 4 at 

większej niż 250 mm 100 

Rurociągi z gazami palnymi o ciśnieniu 
wyższym niż 4 at 

BN-71/8976-3ł 

Zbiorniki z płynami palnymi 200 200 

Części podziemne linii napowietrznych (ustój, 
podpora, odciążka) 

- 80 

Ściany budynków i inne budowle, np. tunele, 
kanały 

- 50 

Urządzenia ochrony budowli od wyładowań 
atmosferycznych 

50 50 

 
1) dopuszcza się zmniejszenie odległości do 50 cm pod warunkiem zastosowania rury ochronnej  
2) dopuszcza się zmniejszenie odległości do 80 cm pod warunkiem zastosowania rury ochronnej. 

 
5.2.7 Skrzyżowania i zbliżenia kabli z drogami 

Kable powinny się krzyżować z drogami pod kątem zbliżonym do 90° i w miarę możliwości w jej 
najwęższym miejscu. Przy ułożeniu kabla bezpośrednio w gruncie ochrona kabla od urządzeń me-
chanicznych w miejscach skrzyżowania z drogą, powinna odpowiadać postanowieniom zawartym 
w tablicy 3. 
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Tablica 3. Długości przepustów kablowych przy skrzyżowaniu z drogami i rurociągami 

Rodzaj krzyżowanego obiektu Długość przepustu na skrzyżowaniu 

Rurociąg średnica rurociągu z dodaniem po 50 cm z każdej strony 

Droga o przekroju ulicznym z krawężnikami 
szerokość jezdni z krawężnikami z dodaniem po 50 cm z 
każdej strony 

Droga o przekroju szlakowym z rowami odwadniają-
cymi 

szerokość korony drogi i szerokości obu rowów do ze-
wnętrznej krawędzi ich skarpy z dodaniem po 100 cm z 
każdej strony 

Droga w nasypie 
szerokość korony drogi i szerokość rzutu skarp nasypów 
z dodaniem po 100 cm z każdej strony od dolnej krawę-
dzi nasypu 

 

W przypadku przekrojów półulicznych, z jednostronnym rowem lub jednostronnym nasypem                 
- długości przepustów należy ustalać odpowiednio wg ww. wzorów. Najmniejsza odległość pionowa 
między górną częścią osłony kabla a płaszczyzną jezdni nie powinna być mniejsza niż 100 cm. 
Odległość między górną częścią osłony kabla a dnem rowu odwadniającego powinna wynosić co 
najmniej 50 cm. Ww. minimalne odległości od powierzchni jezdni i dna rowu mogą być zwiększone, 
gdyż dla konkretnego odcinka drogi powinny wynikać z warunków określonych przez zarząd dro-
gowy (uwzględniających projektowaną przebudowę konstrukcji nawierzchni lub pogłębienie rowu). 
Kable należy układać poza pasem drogowym w odległości co najmniej 1 m od jego granicy. Odle-
głość kabli od zadrzewienia drogowego (od pni drzew) powinna wynosić co najmniej 2 m. W przy-
padku niemożności prowadzenia linii kablowych poza pasem drogowym: na terenach zalewowych, 
zalesionych lub zajętych pod sady, dopuszcza się układanie ich w pasie drogowym na skarpach 
nasypów lub na częściach pasa poza koroną drogi. Roboty przy układaniu kablowych linii elek-
troenergetycznych na skrzyżowaniach z drogami i na odcinkach ewentualnego wejścia linią kablo-
wą na teren pasa drogowego przy zbliżeniach do drogi - wymagają zezwolenia ze strony zarządu 
drogowego i należy je wykonywać na warunkach podanych w tym zezwoleniu, zgodnie z ustawą o 
drogach publicznych. 

 
5.3 Wykonanie muf i głowic 

Łączenie, odgałęzianie i zakańczanie kabli należy wykonywać przy użyciu muf i głowic kablowych. 
Nie należy stosować muf odgałęźnych do kabli o napięciu znamionowym wyższym niż 1 kV. Mufy            
i głowice powinny być tak umieszczone, aby nie było utrudnione wykonywanie prac montażowych. 
W przypadku wiązek kabli składających się z kabli jednożyłowych, zaleca się przesunięcie wzglę-
dem siebie (wzdłuż kabla) muf montowanych na poszczególnych kablach. Metalowe wkładki muf 
przelotowych powinny być przylutowane szczelnie do powłok metalowych kabli. Miejsca połączeń 
żył kabli w mufach powinny być izolowane oddzielnie, przy czym rozkład pola elektrycznego w izo-
lacji tych miejsc powinien być zbliżony do rozkładu pola w kablu. Na izolację miejsc łączenia żył 
zaleca się stosować materiały izolacyjne o własnościach zbliżonych do własności izolacji łączonych 
kabli. Dopuszcza się niewykonywanie oddzielnego izolowania miejsc łączenia żył kabli o napięciu 
znamionowym nie przekraczającym 1 kV, jeżeli mufy wykonywane są z żywic samoutwardzalnych. 
Izolatory i kadłuby głowic oraz wkładki metalowe muf do kabli o izolacji papierowej powinny być wy-
pełnione zalewą izolacyjną o właściwościach syciwa, którym nasycona jest papierowa izolacja ka-
bla. W przypadku muf i głowic do kabli o izolacji papierowej na napięcie nie przekraczające 1 kV 
dopuszcza się stosowanie zalewy izolacyjnej bitumicznej wg E-16. Izolatory i kadłuby głowic oraz 
kadłuby muf do kabla o izolacji z tworzyw sztucznych powinny być wypełnione zalewą izolacyjną 
nie działającą szkodliwie na izolację i inne elementy tych kabli. Mufy przelotowe kabli olejowych 
umieszczone bezpośrednio w gruncie powinny mieć osłonę otaczającą wykonaną z materiałów 
niepalnych, np. z cegieł wg BN-64/6791-02, połączonych zaprawą cementowo-wapienną wg PN-B-
14503 i wykonaną zgodnie z Dokumentacją Projektową. 

 
5.4 Wykonanie połączeń powłok, pancerzy i żył kabli 

Własności elektryczne połączeń powinny być zgodne z normą PN-E-06401.Przewodność połącze-
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nia metalowych powłok kabli lub pancerzy powinna być nie mniejsza niż przewodność łączonych 
powłok lub pancerzy. W przypadku łączenia aluminiowych powłok kabli dopuszcza się przewod-
ność połączenia nie mniejszą niż 0,7 przewodności powłoki. 

Metalowe powłoki kabli oraz pancerze powinny być połączone metalicznie ze sobą oraz                         
z metalowymi kadłubami muf przelotowych i głowic. Połączenia powłok aluminiowych ze sobą                 
i kadłubem mufy należy wykonywać wewnątrz mufy przy użyciu przewodów aluminiowych                  
o przekroju nie mniejszym niż 10 mm . Połączenia ze sobą powłok, żył powrotnych i pancerzy kabli 
z materiałów innych niż aluminium należy wykonać przewodami miedzianymi o przekroju nie mniej-
szym niż 6 mm . Połączenia powinny być wykonywane przez lutowanie lub spawanie.               W 
przypadku muf z wkładkami metalowymi przylutowanymi do metalowych powłok obu łączonych 
odcinków kabli, nie wymaga się dodatkowego łączenia powłok przy użyciu oddzielnych przewo-
dów. 

 

5.5 Układanie przepustów kablowych 

Przepusty kablowe należy wykonywać z rur stalowych lub z PCW o średnicy wewnętrznej nie 
mniejszej niż 100 mm dla kabli do 1 kV i 150 mm dla kabli powyżej 1 kV. Przepusty kablowe należy 
układać w miejscach, gdzie kabel narażony jest na uszkodzenia mechaniczne. W jednym przepu-
ście powinien być ułożony tylko jeden kabel; nie dotyczy to kabli jednożyłowych tworzących układ 
wielofazowy i kabli sygnalizacyjnych. Głębokość umieszczenia przepustów kablowych w gruncie, 
mierzona od powierzchni terenu do górnej powierzchni rury, powinna wynosić co najmniej 70 cm - 
w terenie bez nawierzchni i 100 cm od nawierzchni drogi (niwelety) przeznaczonej do ruchu koło-
wego. Minimalna głębokość umieszczenia przepustu kablowego pod jezdnią drogi może być 
zwiększona, gdyż powinna wynikać z warunków określonych przez zarząd drogowy dla danego 
odcinka drogi. W miejscach skrzyżowań z drogami istniejącymi o konstrukcji nierozbieralnej. prze-
pusty powinny być wykonywane metodą wiercenia poziomego, przewidując przepusty rezerwowe 
dla umożliwienia ułożenia kabli dodatkowych lub wymiany kabli uszkodzonych bez rozkopywania 
dróg. Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinny być uszczelnione nasmołowanymi szmatami, 
sznurami lub pakułami, uniemożliwiającymi przedostawanie się do ich wnętrza wody i przed ich 
zamuleniem. 

 

5.6 Ochrona przeciwporażeniowa 

Metalowe głowice kabli powinny być połączone z uziemieniami w sposób widoczny. Powłoki alumi-
niowe kabli mogą być bezpośrednio połączone w rozdzielni z szyną zerową lub uziemiającą. Pan-
cerze i powłoki metalowe kabli oraz metalowe kadłuby muf powinny stanowić nieprzerwany ciąg 
przewodzący linii kablowej. 

 

5.7 Oznaczenie linii kablowych 

Kable ułożone w gruncie powinny być zaopatrzone na całej długości w trwałe oznaczniki                 
(np. opaski kablowe typu OK.) rozmieszczone w odstępach nie większych niż 10 m oraz przy mu-
fach i miejscach charakterystycznych, np. przy skrzyżowaniach. Kable ułożone w powietrzu powin-
ny być zaopatrzone w trwałe oznaczniki przy głowicach oraz w takich miejscach i w takich odstę-
pach, aby rozróżnienie kabla nie nastręczało trudności. Na oznacznikach powinny znajdować się 
trwałe napisy zawierające: 
- symbol i numer ewidencyjny linii, 
- oznaczenie kabla, 
- znak użytkownika kabla, 
- znak fazy (przy kablach jednożyłowych), 
- rok ułożenia kabla. 

 

Trasa kabli ułożonych w gruncie na terenach niezabudowanych z dala od charakterystycznych sta-
łych punktów terenu, powinna być oznaczona trwałymi oznacznikami trasy, np. słupkami betono-
wymi typu SO wkopanymi w grunt, w sposób nie utrudniający komunikacji. Na oznacznikach trasy 
należy umieścić trwały napis w postaci ogólnego symbolu kabla „K". Na prostej trasie kabla 
oznaczniki powinny być umieszczone w odstępach około 100 m, ponadto należy je umieszczać w 
miejscach zmiany kierunku kabla i w miejscach skrzyżowań lub zbliżeń. Oznaczniki trasy kabli 
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układanych w gruncie na użytkach rolnych należy umieszczać tak, aby nie utrudniały prac rolnych 
i stosować takie oznaczniki, które umożliwią łatwe i jednoznaczne określenie przebiegu trasy ka-
bla. 

 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1 Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne' . Celem 
kontroli jest stwierdzenie osiągnięcia założonej jakości wykonywanych robót przy przebudowie linii 
kablowej. Wykonawca ma obowiązek wykonania pełnego zakresu badań na budowie w celu wska-
zania Inżynierowi zgodności dostarczonych materiałów i realizowanych robót z Dokumentacją Pro-
jektową ST i PZJ. Materiały posiadające atest producenta stwierdzający ich pełną zgodność z wa-
runkami podanymi w specyfikacjach, mogą być przez Inżyniera dopuszczone do użycia bez ba-
dań. Przed przystąpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomić Inżyniera o rodzaju i 
terminie badania. Po wykonaniu badania. Wykonawca przedstawia na piśmie wyniki badań do ak-
ceptacji Inżyniera. Wykonawca powiadamia pisemnie Inżyniera o zakończeniu każdej roboty zani-
kającej, którą może kontynuować dopiero po stwierdzeniu przez Inżyniera i ewentualnie przedsta-
wiciela, odpowiedniego dla danego terenu Zakładu Energetycznego - założonej jakości. 

 

6.2 Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed  przystąpieniem  do  robót,  Wykonawca  powinien  uzyskać  od  producentów zaświadcze-
nia o jakości lub atesty stosowanych materiałów. Na żądanie Inżyniera, należy dokonać testowania 
sprzętu posiadającego możliwość nastawienia mechanizmów regulacyjnych. W wyniku badań te-
stujących należy przedstawić Inżynierowi świadectwa cechowania.  

 

6.3 Badania w czasie wykonywania robót 

6.3.1 Rowy pod kable 

Po wykonaniu rowów pod kable, sprawdzeniu podlegają wymiary poprzeczne rowu i zgodność ich 
tras z dokumentacją geodezyjną. Odchyłka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna 
przekraczać 0,5 m. 

 

6.3.2 Kable i osprzęt kablowy 

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodności z wymaganiami norm przedmiotowych lub do-
kumentów, według których zostały wykonane, na podstawie atestów, protokołów odbioru albo in-
nych dokumentów. 

 

6.3.3 Układanie kabli 

W czasie wykonywania i po zakończeniu robót kablowych należy przeprowadzić następujące po-
miary: 
- głębokości zakopania kabla, 
- grubości podsypki piaskowej nad i pod kablem, 
- odległości folii ochronnej od kabla, 
- stopnia zagęszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu. 

Pomiary należy wykonywać co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki mogą być uzna-
ne za dobre, jeżeli odbiegają od założonych w dokumentacji nie więcej niż o 10%. 

 

6.3.4 Sprawdzenie ciągłości żył 

Sprawdzenie ciągłości żył roboczych i powrotnych oraz zgodności faz należy wykonać przy użyciu 
przyrządów o napięciu nie przekraczającym 24 V. Wynik sprawdzenia należy uznać za dodatni, 
jeżeli poszczególne żyły nie mają przerw oraz jeśli poszczególne fazy na obu końcach linii są ozna-
czone identycznie. 

 

6.3.5 Pomiar rezystancji izolacji 

Pomiar należy wykonać za pomocą megaomomierza o napięciu nie mniejszym niż 2,5 kV, dokonu-
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jąc odczytu po czasie niezbędnym do ustalenia się mierzonej wartości. Wynik należy uznać za do-
datni, jeżeli rezystancja izolacji wynosi co najmniej: 
- 20 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyconego,         
 o napięciu znamionowym do 1 kV, 
- 50 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyconego,           
 o napięciu znamionowym wyższym niż 1 kV oraz kablami elektroenergetycznymi o izolacji z 
 tworzyw sztucznych, 
- 0,75 dopuszczalnej wartości rezystancji izolacji kabli wykonanych wg PN-E-90300. 

 

6.3.6 Próba napięciowa izolacji 

Próbie napięciowej izolacji podlegają wszystkie linie kablowe. Dopuszcza się niewykonywanie pró-
by napięciowej izolacji linii wykonanych kablami o napięciu znamionowym do 1 kV. Próbę napię-
ciową należy wykonać prądem stałym lub wyprostow anym. 

W przypadku linii kablowej o napięciu znamionowym wyższym niz 1 kV, prąd upływu należy mierzyć 
oddzielnie dla każdej żyły. 

Wynik próby napięciowej izolacji należy uznać za dodatni, jeżeli: 
- izolacja każdej żyły wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebicia i bez objawów przebicia 
 częściowego, napięcie probiercze o wartości równej 0,75 napięcia probierczego kabla wg PN-E-
 90250 i PN-E-90300, 
- wartość prądu upływu dla poszczególnych żył nie przekroczy 300 uA/km i nie wzrasta w czasie 
 ostatnich 4 min. badania; w liniach o długości nie przekraczającej 300 m dopuszcza się wartość 
 prądu upływu 100 uA. 

 

6.3.7 Badania po wykonaniu robót 

W przypadku zadawalających wyników pomiarów i badań wykonanych przed i w czasie wykony-
wania robót, na wniosek Wykonawcy, Inżynier może wyrazić zgodę na niewykonywanie badań po 
wykonaniu robót. 

 
7. WYMAGANIA DOTYCZĄCE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBÓT 
7.1 Ogólne zasady obmiaru robot 

Obmiar robot będzie określać faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z Dokumentacją 
projektową i Specyfikacją Techniczną w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiar robot 
dokonuje wykonawca po pisemnym powiadomieniu kierownika budowy o zakresie obmierzanych 
prac i terminie obmiaru co najmniej 3 dni przed terminem. Wyniki obmiaru będą wpisane do 
Rejestru Obmiarów. Jakikolwiek błąd lub przeoczenie w ilościach podanych w Przedmiarze 
Kosztorysowym lub w Specyfikacjach nie zwalnia wykonawcy od obowiązku ukończenia 
wszystkich robot. Błędne dane zostaną poprawione wg instrukcji kierownika budowy na piśmie. 

 

7.2 Zasady określania ilości robot i materiałów 

Ilość robot i materiałów została określona w przedmiarze kosztorysowym. 

 
8. OPIS SPOSOBU ODBIORU ROBOT BUDOWLANO-WYKONAWCZYCH 

Odbiór wykonanych instalacji i przekazanie do eksploatacji nastąpi po podpisaniu protokołów 
zdawczo-odbiorczych. 

W zależności od rodzaju instalacji do w/w protokołów Wykonawca przekaże Inwestorowi: 

 - protokoły pomiarów kabli i przewodów, 

 - dokumentację  powykonawczą instalacji protokół z przeprowadzonych testów, 

 - atesty osprzętu i urządzeń, 

 Nie przewiduje się żadnych szczególnych warunków odbioru oprócz zawartych w polskich 
przepisach technicznych i Specyfikacji Warunków Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych. 
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9. DOKUMENTY ODNIESIENIA 
9.1 Normy     

PN-90/E-05023 Oznaczenia identyfikacyjne przewodów elektrycznych barwami lub cyframi 

PN-E-05100-1:1998 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.Linie prą-
du przemiennego z przewodami roboczymi gołymi.(W  zakresie linii z przewodami izolowanymi 
należy stosować normę  

PN-75/E-05100  Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i  budowa). 

PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.  Projektowanie i budo-
wa.(z wyłączeniem p.2.3.3) 

PN-E-05204:;1994 Ochrona przed elektrycznością statyczną. Ochrona obiektów, instalacji                
i urządzeń. Wymagania. 

PN-92/E-08106 Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (kod IP) 

PN-IEC 664-1:1998 Koordynacja izolacji urządzeń elektrycznych w układach niskiego napięcia. 
Zasady, wymagania i badania. 

PN-IEC: 60364-3:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalenie ogólnych cha-
rakterystyk. 

PN-IEC: 60364-4-41:2000 Ochrona przeciwporażeniowa. Wymagania szczegółowe. 

PN-IEC: 60364-4-43:1999 Ochrona przed prądem przetężeniowym. 

PN-IEC: 60364-4-442:1999 Ochrona przed przepięciami. 

PN-IEC: 60364-4-47:1999 Środki ochrony przed porażeniem. Wymagania ogólne. 

PN-IEC: 60364-4-473:1999 Środki ochrony przed prądem przetężeniowym. 

PN-IEC: 60364-4-482:1999 Ochrona przeciwpożarowa. 

PN-IEC: 60364-5-51:2000 Dobór i montaż wyposażenia elektrycznego. Postanowienia ogólne. 

PN-IEC: 60364-5-523:2000 Obciążalność prądowa długotrwała przewodów. 

PN-IEC: 60364-5-53:1999 Aparatura łączeniowa i sterownicza. 

PN-IEC: 60364-5-537:1999 Aparatura do odłączania izolacyjnego i łączenia. 

PN-IEC: 60364-5-54:1999 Uziemienia i przewody ochronne. 

PN-IEC: 60364-5-56:1999 Dobór i montaż wyposażenia elektrycznego. Instalacje  bezpie-
czeństwa 

PN-IEC: 60364-6-61:2000 Sprawdzanie odbiorcze. 

 

9.2 INNE DOKUMENTY     

Ustawa z dnia 7 lipca 1994-Prawo Budowlane Dz.U. nr 89 z 25.08.1994 z późniejszymi uzupełnie-
niami i zmianami, 

 

Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z 12 kwietnia 2002r w sprawie warunków technicznych, ja-
kim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie/ Dz.U. nr 75 z 15 czerwca 2002r/, 
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INSTALACJE ELEKTRYCZNE WEWNĘTRZNE 

WWIORB  / - 03.02 
 

 

 

Zakres robót według Wspólnego Słownika Zamówień: 

CPV – 45311200-2 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych. 
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1. CZĘŚĆ OGÓLNA 
1.1 Przedmiot opracowania WWIORB  /  

Przedmiotem niniejszej WWiORB  / są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót branży 
elektrycznej  

 
1.2 Zakres stosowania WWIORB  /  

Dokumentacja projektowa i szczegółowa specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót 
uwzględniają wymagania Zamawiającego oraz konkretne warunki realizacji robót, które są 
niezbędne do określania ich standardu i jakości. Odstępstwa od wymagań podanych w niniejszej 
specyfikacji mogą mieć miejsce tylko w przypadkach prostych robót o niewielkim znaczeniu, dla 
których istnieje pewność, że podstawowe wymagania będą spełnione przy zastosowaniu metod 
wykonania wynikających z doświadczenia oraz uznanych reguł i zasad sztuki budowlanej. 

 
1.3 Przedmiot i zakres robót objętych WWIORB  /  

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (WWIORB  / ) dotyczą zasad wykonywania i 
odbioru robót związanych z budową instalacji elektrycznych koniecznych do pełnienia 
podstawowych funkcji obiektów, w szczególności: 

- WIATA - Instalacje wewnętrzne 

 - Elementy rozdzielcze 

 - Instalacja oświetleniowa, gniazd wtykowych 230V 

 

Zakres robót według Wspólnego Słownika Zamówień: 

CPV – 45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne. 

CPV – 45311200-2 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych. 

CPV – 45314500-4 Instalowanie elektrycznych urządzeń rozdzielczych. 

 

WWIORB  /  dotyczy wszystkich czynności mających na celu wykonanie robót związanych z : 
-  kompletacją wszystkich materiałów potrzebnych do wykonania podanych wyżej prac, 
-  wykonaniem wszelkich robót pomocniczych w celu przygotowania podłoża (w szczególności  
roboty murarskie, ślusarsko-spawalnicze montaż elementów osprzętu instalacyjnego itp.), 
-  ułożeniem wszystkich materiałów w sposób i w miejscu zgodnym z dokumentacją techniczną, 
-  wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacją techniczną wszystkich elementów 
wyznaczonych w dokumentacji, 
-  wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacją techniczną wszystkich wyznaczonych 
kabli i przewodów, 
-  przeprowadzeniem wymaganych prób i badań oraz potwierdzenie protokołami kwalifikującymi  
montowany element instalacji elektrycznej. 

 
1.4 Określenia podstawowe, definicje 

Określenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (WWIORB  / ) są zgodne z odpowiednimi 
normami oraz określeniami podanymi poniżej: 

Specyfikacja techniczna - dokument zawierający zespół cech wymaganych dla procesu 
wytwarzania lub dla samego wyrobu, w zakresie parametrów technicznych, jakości, wymogów 
bezpieczeństwa, wielkości  charakterystycznych a także co do nazewnictwa, symboliki, znaków i 
sposobów oznaczania, metod badań  i prób oraz odbiorów i rozliczeń. 

Aprobata techniczna - dokument stwierdzający przydatność dane wyrobu do określonego 
obszaru zastosowania. Zawiera ustalenia techniczne co do wymagań podstawowych wyrobu oraz 
metodykę badań dla potwierdzenia tych wymagań. 

Deklaracja zgodności - dokument w formie oświadczenia wydany przez producenta, 
stwierdzający zgodność z kryteriami określonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, 
przepisami, wymogami lub specyfikacją techniczną dla danego materiału lub wyrobu. Wykonawca 
robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z dokumentacją projektową, 
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specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru.  

Certyfikat zgodności - dokument wydany przez upoważnioną jednostkę badającą (certyfikującą), 
stwierdzający zgodność z kryteriami określonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, 
przepisami, wymogami lub specyfikacją techniczną dla badanego materiału lub wyrobu. 

Część czynna - przewód lub inny element przewodzący, wchodzący w skład instalacji elektrycznej 
lub urządzenia, który w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej może być pod napięciem 
a nie spełnia funkcji przewodu ochronnego (przewody ochronne PE i PEN nie są częścią czynną). 

Połączenia wyrównawcze - elektryczne połączenie części przewodzących dostępnych lub obcych 
w celu   wyrównania potencjału. 

Kable i przewody - materiały służące do dostarczania energii elektrycznej, sygnałów, impulsów 
elektrycznych w wybrane miejsce. 

Osprzęt instalacyjny do kabli i przewodów - zespół materiałów dodatkowych, stosowanych przy 
układaniu przewodów, ułatwiający ich montaż oraz dotarcie w przypadku awarii, zabezpieczający 
przed uszkodzeniami, wytyczający trasy ciągów równoległych przewodów itp. 

Grupy materiałów stanowiących osprzęt instalacyjny do kabli i przewodów: 
- przepusty kablowe i osłony krawędzi, 
- drabinki instalacyjne, 
- koryta i korytka instalacyjne, 
- kanały i listwy instalacyjne, 
- rury instalacyjne, 
- systemy mocujące, 
- puszki elektroinstalacyjne, 
- końcówki kablowe, zaciski i konektory, 
- pozostały osprzęt (oznaczniki przewodów, linki nośne i systemy naciągowe, dławice, złączki i 
szyny,  zaciski ochronne itp.).  

Urządzenia elektryczne - wszelkie urządzenia i elementy instalacji elektrycznej przeznaczone do 
wytwarzania, przekształcania, przesyłania, rozdziału lub wykorzystania energii elektrycznej.  

Odbiorniki energii elektrycznej - urządzenia przeznaczone do przetwarzania energii elektrycznej 
w inną    formę energii (światło, ciepło, energię mechaniczną itp.). 

Klasa ochronności - umowne oznaczenie, określające możliwości ochronne urządzenia, ze 
względu na jego cechy budowy, przy bezpośrednim dotyku. 

Oprawa oświetleniowa (elektryczna) - kompletne urządzenie służące do przymocowania i 
połączenia  z instalacją elektryczną jednego lub kilku źródeł światła, ochrony źródeł światła przed 
wpływami zewnętrznymi i ochrony środowiska przed szkodliwym działaniem źródła światła a także 
do uzyskania odpowiednich parametrów świetlnych ( bryła fotometryczna, luminacja ) , ułatwia 
właściwe umiejscowienie i bezpieczną wymianę źródeł światła, tworzy estetyczne formy 
wymagane dla danego typu pomieszczenia. Elementami dodatkowymi są osłony lub elementy 
ukierunkowania źródeł światła w formie : klosza, odbłyśnika, rastra,  abażuru. 

Stopień ochrony IP - określona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed dotykiem 
elementów instalacji elektrycznej oraz przed przedostaniem się ciał stałych, wnikaniem cieczy 
(szczególnie wody) i gazów, a którą zapewnia odpowiednia obudowa. 

Obwód instalacji elektrycznej - zespół elementów połączonych pośrednio lub bezpośrednio ze 
źródłem energii elektrycznej za pomocą chronionego przed przetężeniem wspólnym 
zabezpieczeniem, kompletu odpowiednio połączonych przewodów elektrycznych. W skład obwodu 
elektrycznego wchodzą przewody pod napięciem, przewody ochronne oraz wszelkie urządzenia 
zmieniające parametry elektryczne obwodu, rozdzielcze, sterownicze i sygnalizacyjne, związane z 
danym punktem zasilania w energię (zabezpieczeniem). 

Przygotowanie podłoża - zespół czynności wykonywanych przed zamocowaniem osprzętu 
instalacyjnego, urządzenia elektrycznego, odbiornika energii elektrycznej, układaniem kabli i 
przewodów mający na celu zapewnienie możliwości ich zamocowania zgodnie z dokumentacją; . 
Do prac przygotowawczych tu zalicza się następujące grupy czynności: -Wiercenie wiercenie i 
przebijanie otworów przelotowych i nieprzelotowych, 
- Kucie bruzd i wnęk, 
- Osadzanie kołków w podłożu, 
- Montażu uchwytów do rur i przewodów, 
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- Montaż konstrukcji wsporczych do korytek, drabinek, instalacji wiązkowych, szynoprzewodów, 
- Montaż korytek, drabinek, listew i rur instalacyjnych, 
- Oczyszczenie podłoża - przygotowanie do klejenia. 

 
1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z dokumentacją 
projektową, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru.  

 
1.6 Dokumentacja robót montażowych 

Dokumentację robót montażowych elementów instalacji elektrycznej stanowią: 

- projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikającym z rozporządzenia Ministra 
Infrastruktury  z 02.09.2004 r. w sprawie szczegółowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, 
specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych oraz programu funkcjonalno-
użytkowego  (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75,  poz. 664), 

- specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robót (obligatoryjne w przypadku zamówień 
publicznych), sporządzone zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia  02.09.2004 
r. w sprawie szczegółowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych 
wykonania i odbioru robót budowlanych oraz programu funkcjonalno-użytkowego (Dz. U. z 2004
 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664), 

- dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 
czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montażu i rozbiórki, tablicy informacyjnej oraz 
ogłoszenia zawierającego dane dotyczące bezpieczeństwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 
 2002 r. Nr 108, poz. 953 z późniejszymi zmianami), 

- dokumenty świadczące o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego 
zastosowania użytych wyrobów budowlanych, zgodnie z ustawą z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach 
budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881), karty techniczne wyrobów lub zalecenia 
 producentów dotyczące stosowania wyrobów, 

- protokoły odbiorów częściowych, końcowych oraz robót zanikających i ulegających zakryciu z 
załączonymi protokołami z badań kontrolnych, 

- dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 
1994 r. 

- Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z późniejszymi zmianami). 

Montaż elementów instalacji elektrycznej należy wykonywać na podstawie dokumentacji 
projektowej  i WWiORB  / wykonania i odbioru robót montażowych, opracowanych dla 
konkretnego przedmiotu zamówienia. 

 
2. WYMAGANIA DOTYCZĄCE WŁAŚCIWOŚCI MATERIAŁÓW 

Wszelkie nazwy własne produktów i materiałów przywołane w specyfikacji służą ustaleniu 
pożądanego standardu wykonania i określenia właściwości i wymogów technicznych założonych w 
dokumentacji technicznej dla projektowanych rozwiązań. 

Dopuszcza się zamieszczenie rozwiązań w oparciu o produkty (wyroby) innych producentów pod   
warunkiem: 

- spełniania tych samych właściwości technicznych, 

- przedstawienia zamiennych rozwiązań na piśmie (dane techniczne, atesty,  dopuszczenia do 
stosowania, uzyskanie akceptacji projektanta). 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące właściwości materiałów, ich pozyskiwania                                 
i składowania. 

Do wykonania i montażu instalacji, urządzeń elektrycznych i odbiorników energii elektrycznej w 
obiektach budowlanych należy stosować przewody, kable, osprzęt oraz aparaturę i urządzenia 
elektryczne posiadające dopuszczenie do stosowania w budownictwie. 

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje się wyroby, dla których producent lub jego 
upoważniony przedstawiciel: 
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- dokonał oceny zgodności z wymaganiami dokumentu odniesienia według określonego systemu 
oceny zgodności, 

- wydał deklarację zgodności z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane 
specyfikacje techniczne, normy opracowane przez Międzynarodową Komisję Elektrotechniczną 
(IEC) i wprowadzone do  zbioru Polskich Norm, normy krajowe opracowane z uwzględnieniem 
przepisów bezpieczeństwa Międzynarodowej Komisji ds. Przepisów Dotyczących Zatwierdzenia 
Sprzętu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne, 
- oznakował wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowiązującymi 
przepisami, 
- wydał deklarację zgodności z uznanymi regułami sztuki budowlanej, dla wyrobu umieszczonego 
w określonym przez Komisję Europejską wykazie wyrobów mających niewielkie znaczenie dla 
zdrowia i bezpieczeństwa, 

- wydał oświadczenie, że zapewniono zgodność wyrobu budowlanego, dopuszczonego do 
jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualną dokumentacją projektową, 
sporządzoną przez projektanta obiektu lub z nim uzgodnioną.  

Zastosowanie innych wyrobów, wyżej nie wymienionych, jest możliwe pod warunkiem posiadania 
przez nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzględnienia ich w zatwierdzonym 
projekcie dotyczącym montażu urządzeń elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym. 

 

2.2 Rodzaje materiałów 

Wszystkie materiały do wykonania instalacji elektrycznej powinny odpowiadać wymaganiom 
zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych). 

 

2.2.1  Kable i przewody 

Zaleca się, aby kable energetyczne układane w budynkach posiadały izolację wg wymogów dla 
rodzaju pomieszczenia i powłokę ochronną. 

Jako materiały przewodzące można stosować miedź i aluminium, liczba żył: 1,3,4, 5. Napięcia 
znamionowe dla linii kablowych: 0,6/1 kV; 3,6/6 kV; 6/10 kV; 8,7/15 kV; 12/20 kV; 18/30 kV, a 
przekroje żył: 16 do 1000 mm2. Przewody instalacyjne należy stosować izolowane lub z izolacją i 
powłoką ochronną do układania na stałe, w osłonach lub bez, klejonych do bezpośrednio do 
podłoża lub układanych na linkach nośnych, a także natynkowo, wtynkowo lub pod tynkiem; ilość 
żył zależy od przeznaczenia danego rodzaju przewodu. Napięcia znamionowe izolacji wynoszą: 
300/300, 300/500, 450/750, 600/1000 V w zależności od wymogów, przekroje układanych 
przewodów mogą wynosić (0,35) 0,4 do 240 mm2, przy czym zasilanie energetyczne budynków 
wymaga stosowania przekroju minimalnego 1,5 mm2. 

Jako materiały przewodzące można stosować miedź i aluminium, przy czym dla przekroju żył do 
10 mm2 należy stosować obowiązkowo przewody miedziane. 

Przewody szynowe służą do zasilania wewnętrznych magistrali energetycznych, obsługujących 
duże rozdzielnice instalacyjne, odbiorniki wielkiej mocy lub ich grupy, obwody rozdzielcze dla dużej 
liczby odbiorników zamontowanych w ciągach np. zasilanie dużej ilości silników lub opraw 
oświetleniowych zamontowanych liniowo. 

Jako materiały przewodzące szynoprzewodów można stosować miedź i aluminium (aluminium 
pokryte niklem i ocynowane); szynoprzewody można montować wykonane w obudowie o 
określonym stopniu ochrony IP lub bez obudowy. 

 

2.2.2  Osprzęt instalacyjny do kabli i przewodów 

Przepusty kablowe i osłony krawędzi - w przypadku podziału budynku na strefy pożarowe, w 
miejscach przejścia kabli między strefami lub dla ochrony izolacji przewodów przy przejściach 
przez ścianki konstrukcji wsporczych należy stosować przepusty ochronne. Kable i przewody 
układane bezpośrednio na podłodze należy chronić poprzez stosowanie osłon (rury instalacyjne, 
listwy podłogowe).  

Koryta i korytka instalacyjne wykonane z perforowanych taśm stalowych lub aluminiowych lub 
siatkowe oraz z tworzyw sztucznych w formie prostej lub grzebieniowej o szerokości 60 mm. 
Wszystkie rodzaje koryt posiadają bogate zestawy elementów dodatkowych, ułatwiających 



180 

 

układanie wg zaprojektowanych linii oraz zapewniające utrudniony dostęp do kabli i przewodów dla 
nieuprawnionych osób. Systemy koryt metalowych posiadają łączniki łukowe, umożliwiające 
płynne układanie kabli sztywnych (np. o większych przekrojach żył). 

Rury instalacyjne wraz z osprzętem (rozgałęzienia, tuleje, łączniki, uchwyty) wykonane z 
tworzyw sztucznych albo metalowe, głównie stalowe - zasadą jest używanie materiałów o 
wytrzymałości elektrycznej powyżej 2 kV, niepalnych lub trudnozapalnych, które nie podtrzymują 
płomienia, a wydzielane przez rury w wysokiej temperaturze gazy nie są szkodliwe dla człowieka. 
Rurowe instalacje wnętrzowe powinny być odporne na temperaturę otoczenia w zakresie od - 5 do 
+ 60°C, a ze względu na wytrzymałość, wymagają stosowania rur z tworzyw sztucznych lekkich i 
średnich. Jednocześnie podłączenia silników i maszyn narażonych na uszkodzenia mechaniczne 
należy wykonywać przy użyciu rur stalowych. Dobór średnicy rur instalacyjnych zależy od 
przekroju poprzecznego kabli i przewodów wciąganych oraz ich ilości wciąganej do wspólnej rury 
instalacyjnej. Rury z tworzyw sztucznych mogą być gładkie lub karbowane i jednocześnie giętkie 
lub sztywne; średnice typowych rur gładkich: od 0 16 do 0 63 mm (większe dla kabli o dużych 
przekrojach żył wg potrzeb do 200 mm2) natomiast średnice typowych rur karbowanych: od 0 16 
do 0 54 mm. Rury stalowe czarne, malowane lub ocynkowane mogą być gładkie lub karbowane - 
średnice typowych rur gładkich (sztywnych): od 0 13 do 0 42 mm, średnice typowych rur 
karbowanych giętkich: od 0 7 do 0 48 mm i sztywnych od 0 16 do 0 50 mm. Dla estetycznego 
zamaskowania kabli i przewodów w instalacjach podłogowych stosuje się giętkie osłony kablowe - 
spiralne, wykonane z taśmy lub karbowane rury z tworzyw sztucznych.  

 

2.2.3  Systemy mocujące przewody, kable, instalacje wiązkowe i osprzęt 

Uchwyty do mocowania kabli i przewodów - klinowane w otworze z elementem trzymającym 
stałym lub zaciskowym, wbijane i mocowane do innych elementów np. paski zaciskowe lub 
uchwyty kablowe przykręcane; stosowane głównie z tworzyw sztucznych (niektóre elementy mogą 
być wykonane także z metali). 

Uchwyty do rur instalacyjnych - wykonane z tworzyw i w typowe wielkościach takich jak rury 
instalacyjne - mocowanie rury poprzez wciskanie lub przykręcanie (otwarte lub zamykane). 

Puszki elektroinstalacyjne mogą być standardowe i do ścian pustych, służą do montażu gniazd i 
łączników instalacyjnych, występują jako łączące, przelotowe, odgałęźne lub podłogowe i sufitowe. 
Wykonane są z materiałów o wytrzymałości elektrycznej powyżej 2 kV, niepalnych lub 
trudnozapalnych, które nie podtrzymują płomienia, a wydzielane w wysokiej temperaturze przez 
puszkę gazy nie są szkodliwe dla człowieka, jednocześnie zapewniają stopień ochrony minimalny 
IP 2X. Dobór typu puszki uzależniony jest od systemu instalacyjnego. Ze względu na system 
montażu - występują puszki natynkowe, podtynkowe, natynkowo - wtynkowe, podłogowe. W 
zależności od przeznaczenia puszki muszą spełniać następujące wymagania co do ich wielkości: 
puszka sprzętowa 0 60 mm, sufitowa lub końcowa 0 60 mm lub 60x60 mm, rozgałęźna lub 
przelotowa 0 70 mm lub 75 x 75 mm - dwu- trzy- lub czterowejściowa dla przewodów o przekroju 
żyły do 6 mm2. Puszki elektroinstalacyjne do montażu gniazd i łączników instalacyjnych powinny 
być przystosowane do mocowania osprzętu za pomocą „pazurków” i / lub wkrętów. 

Końcówki   kablowe,  zaciski   i   konektory  wykonane  z  materiałów  dobrze   przewodzących   
prąd elektryczny jak aluminium, miedź, mosiądz, montowane poprzez zaciskanie, skręcanie lub 
lutowanie; ich zastosowanie ułatwia podłączanie i umożliwia wielokrotne odłączanie i przyłączanie 
przewodów do instalacji bez konieczności każdorazowego przygotowania końców przewodu oraz 
umożliwia systemowe izolowanie za pomocą osłon izolacyjnych. 

 

Pozostały osprzęt - ułatwia montaż i zwiększa bezpieczeństwo obsługi; wyróżnić można kilka 
grup materiałów: oznaczniki przewodów, dławnice, złączki i szyny, zaciski ochronne itp. 

 

2.2.4  Sprzęt instalacyjny 

Łączniki ogólnego przeznaczenia wykonane dla potrzeb instalacji podtynkowych, natynkowych i 
natynkowo-wtynkowych:  

- Łączniki podtynkowe powinny być przystosowane do instalowania w puszkach fi 60 mm za 
 pomocą wkrętów lub „pazurków”. 

- Łączniki natynkowe i natynkowo-wtynkowe przygotowane są do instalowania  bezpośrednio  na 
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podłożu (ścianie) za pomocą wkrętów lub przyklejane. 

- Zaciski do łączenia przewodów winny umożliwiać wprowadzenie przewodu o  przekroju 
1,0-2,5 mm2. 

- Obudowy łączników powinny być wykonane z materiałów niepalnych lub 
 niepodtrzymujących płomienia. 

Podstawowe dane techniczne: 
-  napięcie znamionowe: 250V; 50 Hz, 
-  prąd znamionowy: do 10 A, 
-  stopień ochrony w wykonaniu zwykłym: minimum IP 2X, 
-  stopień ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44. 

 

2.2.5  Gniazda wtykowe 

Gniazda wtykowe ogólnego   przeznaczenia   do   montażu   w   instalacjach   podtynkowych, 
natynkowych i natynkowo-wtynkowych: 

- Gniazda podtynkowe 1-fazowe powinny zostać wyposażone w styk ochronny i 
 przystosowane do instalowania w puszkach fi 60 mm za pomocą wkrętów lub 
 „pazurków”. 

- Gniazda natynkowe i natynkowo-wtynkowe 1-fazowe powinny być wyposażone w  styk 
 ochronny i przystosowane do instalowania bezpośredniego na podłożu za  pomocą 
 wkrętów lub przyklejane.  

- Gniazda natynkowe 3-fazowe muszą być przystosowane do 5-cio żyłowych  przewodów, w 
 tym do podłączenia styku ochronnego oraz neutralnego. 

Zaciski do połączenia przewodów winny umożliwiać wprowadzenie przewodów o przekroju od 1,5- 
4,0 mm2 w zależności od zainstalowanej mocy i rodzaju gniazda wtykowego. 

Obudowy gniazd należy wykonać z materiałów niepalnych lub niepodtrzymujących płomienia.  

Podstawowe dane techniczne gniazd: 
- napięcie znamionowe: 250V lub 250V/400V; 50 Hz, 
- prąd znamionowy: 10A, 16A dla gniazd 1-fazowych, 
- prąd znamionowy: 16A do 63A dla gniazd 3-fazowych, 
- stopień ochrony w wykonaniu zwykłym: minimum IP 2X, 
- stopień ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44. 

 

2.2.6  Sprzęt oświetleniowy 

Montaż opraw oświetleniowych należy wykonywać na podstawie projektu oświetlenia, 
zawierającego co najmniej: 
- dobór opraw i źródeł światła, 
- plan rozmieszczenia opraw, 
- rysunki sposobu mocowania opraw, 
- plan instalacji zasilającej oprawy, 
- obliczenie rozkładu natężenia oświetlenia oraz spadków napięcia i obciążeń, 
- zasady konserwacji i eksploatacji instalacji oświetleniowej. 

Oprawy oświetleniowe należy dobierać z katalogów producentów, odpowiednio do potrzeb 
oświetleniowych pomieszczenia i warunków środowiskowych - występują w czterech klasach 
ochronności przed porażeniem elektrycznym oznaczonych 0,1, II, III. 

Wypusty sufitowe i ścienne powinny być przystosowane do instalowania opraw oświetleniowych, 
przy czym przekrój przewodów ułożonych na stałe nie może być mniejszy od 1 mm2 a napięcie 
izolacji nie może być  mniejsze  od  750  V jeśli   przewody  układane  są w  rurkach  stalowych   
lub  otworach prefabrykowanych elementów budowlanych oraz 300 V w pozostałych przypadkach.  

Podział opraw oświetleniowych ze względu na rodzaj źródła światła: 

- do żarówek, 

- do lamp fluorescencyjnych (świetlówek), 

Pod względem   ochrony   przed   dotknięciem   części   opraw   będących   pod   napięciem   oraz 
przedostawaniem się ciał stałych i wody do opraw; nadano oprawom następujące oznaczenie 
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związane ze stopniami ochrony: 
-  zwykła IP 20 
-  zamknięta IP 4X 
- pyłoodporna IP 5X 
- pyłoszczelną IP 6X 
- kroploodporna IP X1 
- deszczodporną IP X3 
- bryzgoodporną IP X4 
- strugoodporna IP X5 
- wodoodporna IP X7 
- wodoszczelna IP X8 

W praktyce zdarza się , że dobrana oprawa oświetleniowa jednocześnie spełnia wymagania 
dotyczące ochrony przed wnikaniem ciał stałych i wody o stopniu ochrony IP 64/23 jest oprawą 
pyłoszczelną i bryzgoodporną w części, gdzie znajduje się lampa oraz zwykłą i deszczodporną w 
części, gdzie znajduje się osprzęt stabilizacyjno-zapłonowy (minimalny wymóg ochronny dla opraw 
drogowych). 

 

2.3 Warunki przyjęcia na budowę materiałów do robót montażowych 

Wyroby do robót montażowych mogą być przyjęte na budowę, jeśli spełniają następujące warunki: 

- są zgodne z ich wyszczególnieniem i charakterystyką podaną w dokumentacji  projektowej              
i specyfikacji  technicznej (szczegółowej) WWIORB  / , 

- są właściwie oznakowane i opakowane, 

- spełniają wymagane właściwości wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia, 

- producent dostarczył dokumenty świadczące o dopuszczeniu do obrotu                                            
i  powszechnego lub jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie 
 przygotowanych prefabrykatów również karty katalogowe wyrobów lub firmowe wytyczne 
stosowania wyrobów. 

Niedopuszczalne jest stosowanie do robót montażowych - wyrobów i materiałów nieznanego 
pochodzenia. 

Przyjęcie materiałów i wyrobów na budowę powinno być potwierdzone wpisem do dziennika 
budowy. 

 

2.4 Warunki przechowywania materiałów do montażu instalacji elektrycznych 

Wszystkie materiały pakowane powinny być przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcją 
producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm. W szczególności kable i przewody należy 
przechowywać na bębnach (oznaczenie „B”) lub w krążkach (oznaczenie „K”), końce przewodów 
producent zabezpiecza przed przedostawaniem się wilgoci do wewnątrz i wyprowadza poza 
opakowanie dla ułatwienia kontroli parametrów (ciągłość żył, przekrój). Pozostały sprzęt, osprzęt i 
oprawy oświetleniowe wraz z osprzętem pomocniczym należy przechowywać w oryginalnych 
opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych. Szczególnie należy chronić przed wpływami 
atmosferycznymi: deszczem, mrozem oraz zawilgoceniem. Pomieszczenie magazynowe do 
przechowywania wyrobów opakowanych powinno być suche i zabezpieczone przed 
zawilgoceniem. 

 

Nakłady zużycia materiałów określone są na podstawie Katalogu Jednostkowych Norm Zużycia 
Materiałów Budowlanych, Tom II, Instalacje Sanitarne i Elektryczne, wydanie VII znowelizowane z 
1976 r. 

 

2.5 Podstawowe materiały dla wykonania linii kablowej i wewnętrznej instalacji 
elektrycznych: 

Gniazdo 2x2P+Z 10/16A 250V IP44 

Lampki sygnalizacyjne IP55 

Łącznik n/t 1-bieg. 250V/10A st.pods. IP44 
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Łącznik natablicowy O-I / 16A/2 IP55 

Łącznik natablicowy O-I / 40A/3 IP55 

Obudowa 600x800x200 IP55 

Ogranicznik przepięć SPC-S-20/280 TNS 230/400  (lub równoważny) 

Oprawy typu - świetlówkowa 2x36W IP55 

Przewód Cu LgYżo-450/750V 16mm2 

Przewód typu: LgY 450/750V, 4  mm2  

Przewód typu: LYgcżo 450/750V, 2,5  mm2 

Przewód YDYżo-450/750V 3x2,5mm2 

Puszka natynk. IP-44 

Rozłącznik bezpieczn. 1P 3x2A 

Rura instalacyjna gładka RB 18mm 

Stycznik 230V 4NO ; 25A 

Wyłącznik nadprądowy 1P C 0,3-8A 

Wyłącznik różnicowoprądowy 2P B16A/0,03A AC 

Wyłącznik różnicowoprądowy 4P C16A/0,03A AC 
 
3. WYMAGANIA DOTYCZĄCE SPRZĘTU, MASZYN I NARZĘDZI 

3.1 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu. 

Prace można wykonywać przy pomocy wszelkiego sprzętu zaakceptowanego przez Inspektora 
nadzoru. 

 
4. WYMAGANIA DOTYCZĄCE  ŚRODKÓW TRANSPORTU 

4.1 Ogólne wymagania  dotyczące transportu. 

Podczas transportu materiałów ze składu przyobiektowego na obiekt należy zachować ostrożność 
aby nie uszkodzić materiałów do montażu. Minimalne temperatury dopuszczające wykonywanie 
transportu wynoszą dla bębnów: - 15^ i - 5^ dla krążków, ze względu na możliwość uszkodzenia 
izolacji. Należy stosować dodatkowe opakowania w przypadku możliwości uszkodzeń 
transportowych. 

 
5. WYMAGANIA DOTYCZĄCE WYKONANIA ROBÓT 

5.1 Ogólne zasady wykonania robót. 

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z dokumentacją techniczną i 
umową oraz za jakość zastosowanych materiałów i jakość wykonanych robót. 

Roboty winny być wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami WWIORB  /  oraz poleceniami 
inspektora nadzoru. 

 

5.2 Montaż przewodów instalacji elektrycznych  

Zakres robót obejmuje: 
- przemieszczenie w strefie montażowej, 
- złożenie na miejscu montażu wg projektu, 

-  wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji i miejsc  montażu 
osprzętu, 

- roboty przygotowawcze o charakterze ogólnobudowlanym jak: kucie bruzd w podłożu,  
 przekucia ścian i stropów, osadzenie przepustów, zdejmowanie przykryć kanałów 
 instalacyjnych, wykonanie  ślepych otworów poprzez podkucie we wnęce  albo  kucie 
 ręczne lub mechaniczne, wiercenie  mechaniczne otworów w sufitach, ścianach lub 
 podłożach, 
- osadzenie kołków osadczych plastikowych oraz dybli, śrub kotwiących lub  wsporników, 
 konsoli, wieszaków  wraz z zabetonowaniem, 
- montaż na gotowym podłożu elementów osprzętu instalacyjnego do montażu kabli i 
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 przewodów, 

- korytka kablowe należy mocować do uprzednio zamocowanych konstrukcji  wsporczych 
 przez przykręcenie, w miejscach zmiany kierunku należy wykonać na korytku łuk, 

-  łuki z rur sztywnych należy wykonywać przy użyciu gotowych kolanek lub przez  wyginanie 
rur w trakcie ich  układania. Przy kształtowaniu łuku spłaszczenie rury nie  może  być 
większe niż 15%  wewnętrznej  średnicy rury.  

- łączenie rur należy wykonać za pomocą przewidzianych do tego celu złączek (lub przez 
 kielichowanie), - puszki  powinny  być  osadzone  na takiej  głębokości,  aby   ich górna  
 (zewnętrzna)  krawędź  po  otynkowaniu ściany była zrównana  (zlicowana) z tynkiem, 

- przed zainstalowaniem należy w puszce wyciąć wymaganą liczbę otworów  dostosowanych do 
 średnicy wprowadzanych rur, 
- koniec rury powinien wchodzić do środka puszki na głębokość do 5 mm, 
- wciąganie do rur instalacyjnych i kanałów zakrytych drutu stalowego o średnicy 1,0  do 1,2 mm 
dla ułatwienia  wciągania kabli i przewodów wg dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej 
(szczegółowej) WWIORB  / , układanie (montaż) kabli i przewodów zgodne z ich 
wyszczególnieniem i charakterystyką podaną  w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej 
(szczegółowej) WWIORB  / . W przypadku łatwości wciągania kabli i przewodów, wciąganie drutu 
prowadzącego,  stalowego nie jest konieczne. Przewody muszą być ułożone swobodnie i nie mogą 
być narażone na naciągi                    i dodatkowe naprężenia, 
- Przewody instalacji wprowadzić do puszek instalacyjnych i tablic z zapasem zapewniającym 
prawidłowe ułożenie i wykonanie połączeń, w puszkach zapas winien być równy półtorakrotnej 
średnicy puszki. Zagięcia i łuki przewodów  powinny być łagodne, podłoże na którym układa się 
przewody winno być gładkie, bez ostrych krawędzi. Temperatura montowanych przewodów nie 
powinna być  niższa niż 5°C, 
- Przed montażem przewodów pod tynk należy wytyczyć i wytrasować trasę przewodów. 
Trasowanie wykonać  uwzględniając konstrukcję budynku, zapewniając bezkolizyjność  z innymi 
instalacjami. Trasa winna być prosta i jednoznaczna, prowadzona w miarę możliwości w liniach 
poziomych i pionowych.  Przed wykuciem  bruzd sprawdzić przy pomocy odpowiednich 
wykrywaczy obecność  istniejących  instalacji. Kucie bruzd należy wykonywać dostosowując 
głębokość i szerokość bruzdy do ilości i średnicy przewodów z uwzględnieniem rodzaju i 
 grubości tynku. Odległość między przewodami winna być min.  5 mm. 
- oznakowanie zgodne wytycznymi z dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej 
(szczegółowej) WWIORB  /  lub normami (PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe i 
bezpieczeństwa przy współdziałaniu człowieka z maszyną, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia 
identyfikacyjne przewodów barwami albo cyframi, w przypadku braku takich wytycznych), 

- roboty o charakterze ogólnobudowlanym po montażu kabli i przewodów jak: zaprawianie bruzd, 
 naprawa  ścian i stropów po przekuciach i osadzeniu przepustów, montaż przykryć kanałów 
 instalacyjnych, 

-   przeprowadzenie prób i badań zgodnie z PN-IEC 60364-6-61:2000 oraz PN-E-
 04700:1998/Az1:2000. 

 

5.3 Montaż opraw oświetleniowych  i sprzętu  instalacyjnego, urządzeń  i odbiorników 
energii elektrycznej. 

Te elementy instalacji montować w końcowej fazie robót, aby uniknąć niepotrzebnych zniszczeń i 
zabrudzeń.   Oprawy  do   stropu   montować  wkrętami   zabezpieczonymi   antykorozyjnie   na   
kołkach rozporowych plastikowych. Ta sama uwaga dotyczy sprzętu instalacyjnego, urządzeń i 
odbiorników energii elektrycznej montowanego na ścianach. Przed zamocowaniem opraw należy 
sprawdzić ich działanie oraz prawidłowość połączeń. Źródła światła i zapłonniki do opraw należy 
zamontować po całkowitym zainstalowaniu opraw. Należy zapewnić równomierne obciążenie faz 
linii zasilających przez odpowiednie przyłączanie odbiorów 1-fazowych. 

Mocowanie  puszek w ścianach  i  gniazd  wtykowych  w  puszkach  powinno  zapewniać  
niezbędną wytrzymałość na wyciąganie wtyczki i gniazda. Gniazda wtykowe i wyłączniki należy 
instalować w sposób nie kolidujący z wyposażeniem pomieszczenia. Położenie wyłączników 
klawiszowych należy  przyjmować takie,  aby w całym  pomieszczeniu  było jednakowe. Gniazda 
wtykowe ze stykiem ochronnym należy instalować w takim położeniu, aby styk ten występował u 
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góry. Przewody do gniazd wtykowych 2-biegunowych należy podłączać w taki sposób, aby 
przewód fazowy dochodził do lewego bieguna, a przewód neutralny do prawego bieguna. Przewód 
ochronny będący żyłą przewodu wielożyłowego powinien mieć izolację będącą kombinacją barwy 
zielonej i żółtej. Typy opraw, trasy przewodów oraz sposób ich prowadzenia wykonać zgodnie z 
planami instalacji i schematami. 

 

5.4 Instalacja połączeń wyrównawczych 
Wewnętrzną instalację wyrównawczą serwerowni należy przyłączyć do głównej instalacji biegnącej 
w korytku kablowym w korytarzu parteru SOR. Główny ciąg instalacji wyrównawczej wykonać 
przewodem LYgżo 1x16. główny ciąg instalacji biegnie w korytkach kablowych pod podłogą tech-
niczną. Na trasie zabudowane są szyny UP (Dehn) ekwipotencjalizujące,                     z których 
wyprowadzone są przyłącza wyrównawcze. Przyłącza połączeń wyrównawczych – przewód 
LYgżo 1x10. 
Do zacisków/szyn UP sprowadzać połączenia: z rozdzielnic elektrycznych zacisków ochronnych – 
PE, uziemienia szaf dystrybucyjnych i serwerowych oraz zaciski uziemiające centralek ochronnych 
i monitorujących. 

 
6. WYMAGANIA DOTYCZĄCE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBÓT 

6.1 Ogólne zasady obmiaru robot 

Obmiar robot będzie określać faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z Dokumentacją 
projektową i Specyfikacją Techniczną w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiar robot 
dokonuje wykonawca po pisemnym powiadomieniu kierownika budowy o zakresie obmierzanych 
prac i terminie obmiaru co najmniej 3 dni przed terminem. Wyniki obmiaru będą wpisane do 
Rejestru Obmiarów. Jakikolwiek błąd lub przeoczenie w ilościach podanych w Przedmiarze 
Kosztorysowym lub w Specyfikacjach nie zwalnia wykonawcy od obowiązku ukończenia 
wszystkich robot. Błędne dane zostaną poprawione wg instrukcji kierownika budowy na piśmie. 

 

6.2  Zasady określania ilości robot i materiałów 

Ilość robot i materiałów została określona w przedmiarze kosztorysowym. 

 
7. OPIS SPOSOBU ODBIORU ROBOT BUDOWLANO-WYKONAWCZYCH 

Odbiór wykonanych instalacji i przekazanie do eksploatacji nastąpi po podpisaniu protokołów 
zdawczo-odbiorczych. 

W zależności od rodzaju instalacji do w/w protokołów Wykonawca przekaże Inwestorowi: 

 - protokóły pomiarów kabli i przewodów, 

 - dokumentację  powykonawczą instalacji protokół z przeprowadzonych testów, 

 - atesty osprzętu i urządzeń, 

Nie przewiduje się żadnych szczególnych warunków odbioru oprócz zawartych w polskich 
przepisach technicznych i Specyfikacji Warunków Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 
(WWIORB  / ). 

 
8. DOKUMENTY ODNIESIENIA 

8.1 Normy     
Ustawa z dnia 7 lipca 1994-Prawo Budowlane Dz.U. nr 89 z 25.08.1994 z późniejszymi uzupełnie-
niami i zmianami, 
PN-IEC 60364-4-41: 2000- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych- Ochrona dla zapew-
nienia bezpieczeństwa- ochrona przeciwporażeniowa, 
PN-IEC 60364-4-443: 1999- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych- Ochrona dla zapew-
nienia bezpieczeństwa- ochrona przed przepięciami, 
PN-IEC 60364-4-47: 1999- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych- Ochrona dla zapew-
nienia bezpieczeństwa- środki ochrony przed porażeniem prądem elektrycznym, 
PN-IEC 60364-4-473: 1999- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych- Ochrona dla zapew-
nienia bezpieczeństwa- Stosowanie środków ochrony zapewniających bezpieczeństwo- środki 
ochrony przed prądem przetężeniowym, 
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PN-IEC 60364-5-523: 2001- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych- Dobór                     i 
montaż wyposażenia elektrycznego - oprzewodowanie - obciążalność prądowa długotrwała prze-
wodów, 
PN-IEC 60364-5-54: 1999- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych- Dobór i montaż wypo-
sażenia elektrycznego - uziemienia i przewody ochronne, 
PN-IEC 60364-6-61: 2000- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - sprawdzanie odbior-
cze, 
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