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. LINIA KABLOWA N.N.i OSWIETLENIE BOISK
SPORTOWYCH - WWIORB /-03.01

Zakres robot wedlug Wspolnego Stownika Zamoéwien:

CPV —45315300-1 Instalacje zasilania elektrycznego.

CPV —-45314310-7 Ukfadanie kabli.

CPV - 45316100-6 Instalowanie urzadzen oswietlenia zewnetrznego.
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1. CZESC OGOLNA

1.1 Przedmiot opracowania WWIORB /

Przedmiotem niniejszej WWIORB / sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét branzy
elektrycznej

11.2 Zakres stosowania WWIORB /

Szczegoétowa Specyfikacja Techniczna i dokumentacja projektowa uwzgledniajg wymagania
Zamawiajgcego oraz konkretne warunki realizacji robot, ktére sg niezbedne do okreslania ich
standardu i jakosci. Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg miec¢
miejsce tylko w przypadkach prostych robét o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewnosc¢,
ze podstawowe wymagania bedg spetnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikajgcych
z dodwiadczenia oraz uznanych regut i zasad sztuki budowlane;j.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (WWIORB /) dotyczg zasad wykonywania
i odbioru robdét zwigzanych z budowg instalacji elektrycznych koniecznych do petnienia
podstawowych funkcji obiektu, w szczegdlnosci:

- kablowa linia nn zasilania projektowanej giéwnej rozdzielnicy obiektu RG,

- oswietlenie boisk sportowych oraz urzadzen lekkoatletycznych

Zakres robot wedtug Wspolnego Stownika Zamoéwien:

CPV - 45315300-1 Instalacje zasilania elektrycznego.
CPV —-45314310-7 Uktadanie kabli.
CPV - 45316100-6 Instalowanie urzadzen oswietlenia zewnetrznego.

1.3 Okreslenia podstawowe, definicje

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (WWIORB /) sg zgodne z odpowiednimi
normami oraz okresleniami podanymi ponizej:

Trasa kablowa - pas terenu, w ktérym utoZzone sg jedna lub wiecej linii kablowych.

Napiecie znamionowe linii - napiecie miedzy przewodowe, na ktore linia kablowa zostata budo-
wana.

Osprzet linii kablowej - zbior elementow przeznaczonych do tgczenia, rozgateziania lub zakon-
czenia kabli.

Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi,
chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

Przykrycie - stoma utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem od
gory.

Przegroda - ostona utozona wzdtuz kabla w celu oddzielenia go od sgsiedniego kabla lub od in-
nych urzadzen.

Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek czes$é rzutu poziomego
linii kablowej przecina lub pokrywa jakgkolwiek czes¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub inne-
go urzgdzenia podziemnego.

Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym odlegtos¢ miedzy linig kablowg urzg-
dzeniem podziemnym lub drogg komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odlegtos¢ dopuszczalna dla
danych warunkow uktadania bez stosowania przegrdd lub oston zabezpieczajgcych i w ktorych nie
wystepuje skrzyzowanie.

Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okrggtym przeznaczona do ochrony kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych, dostepnych
w wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaki6ceniowych.
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Specyfikacja techniczna - dokument zawierajgcy zespdt cech wymaganych dla procesu
wytwarzania lub dla samego wyrobu, w zakresie parametréw technicznych, jakosci, wymogow
bezpieczenstwa, wielkosci charakterystycznych a takze co do nazewnictwa, symboliki, znakow i
sposobow oznaczania, metod badan i préb oraz odbioréw i rozliczen.

Aprobata techniczna - dokument stwierdzajgcy przydatnos¢ dane wyrobu do okreslonego
obszaru zastosowania. Zawiera ustalenia techniczne co do wymagan podstawowych wyrobu oraz
metodyke badan dla potwierdzenia tych wymagan.

Deklaracja zgodnosci - dokument w formie oswiadczenia wydany przez producenta,
stwierdzajgcy zgodnos$¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami,
przepisami, wymogami lub specyfikacjg techniczng dla danego materiatu lub wyrobu. Wykonawca
robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowa,
specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru.

Certyfikat zgodnosci - dokument wydany przez upowazniong jednostke badajgca (certyfikujgca),
stwierdzajgcy zgodnos¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami,
przepisami, wymogami lub specyfikacjg techniczng dla badanego materiatu lub wyrobu.

Czes$¢ czynna - przewdd lub inny element przewodzacy, wchodzacy w sktad instalaciji elektryczne;
lub urzadzenia, ktéry w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej moze byé pod napieciem
a nie spetnia funkcji przewodu ochronnego (przewody ochronne PE i PEN nie sg czescig czynng).

Potaczenia wyréwnawcze - elekiryczne potgczenie czesci przewodzgcych dostepnych lub obcych
w celu wyréwnania potencjatu.

Kable i przewody - materialy stuzgce do dostarczania energii elektrycznej, sygnatow, impulséw
elektrycznych w wybrane miejsce.

Osprzet instalacyjny do kabli i przewodow - zespét materiatéw dodatkowych, stosowanych przy

uktadaniu przewoddw, utatwiajgcy ich montaz oraz dotarcie w przypadku awarii, zabezpieczajgcy

przed uszkodzeniami, wytyczajacy trasy ciggéow réwnolegtych przewodow itp.

Grupy materiatéw stanowigcych osprzet instalacyjny do kabli i przewodéw:

- przepusty kablowe i ostony krawedzi,

- drabinki instalacyjne,

- korytai korytka instalacyjne,

- kanaly i listwy instalacyjne,

- rury instalacyjne,

- systemy mocujace,

- puszki elektroinstalacyjne,

- koncowki kablowe, zaciski i konektory,

- pozostaty osprzet (oznaczniki przewodow, linki nosne i systemy naciggowe, dtawice, ztgczki i
szyny, zaciski ochronne itp.).

Urzadzenia elektryczne - wszelkie urzgdzenia i elementy instalacji elektrycznej przeznaczone do
wytwarzania, przeksztatcania, przesytania, rozdziatu lub wykorzystania energii elektryczne;j.

Odbiorniki energii elektrycznej - urzgdzenia przeznaczone do przetwarzania energii elektryczne;j
winng forme energii (Swiatto, ciepto, energie mechaniczng itp.).

Klasa ochronnosci - umowne oznaczenie, okreslajgce mozliwosci ochronne urzgdzenia, ze
wzgledu na jego cechy budowy, przy bezposrednim dotyku.

Stopien ochrony IP - okreslona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed dotykiem
elementow instalacji elektrycznej oraz przed przedostaniem sie ciat statych, wnikaniem cieczy
(szczegolnie wody) i gazow, a ktdrg zapewnia odpowiednia obudowa.

14  Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakosc¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja
projektowg, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru.

1.5 Dokumentacja rob6t montazowych
Dokumentacje rob6t montazowych elementow instalacji elektrycznej stanowig:

- projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikajgcym z rozporzgdzenia Ministra
Infrastruktury z 02.09.2004 r. w sprawie szczegoOtowego zakresu i formy dokumentaciji
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projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr
75,poz. 664),

- szczegotowa specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét (obligatoryjne w przypadku
zamoéwien publicznych), sporzgdzone zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z
dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy dokumentacji projektowe;j,
specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr
75, poz. 664),

- dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26
czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz
ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczgce bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z
2002 r. Nr 108, poz. 953 z pdzniejszymi zmianami),

- dokumenty swiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania uzytych wyrobow budowlanych, zgodnie z ustawg z 16 kwietnia 2004 r. o
wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881), karty techniczne wyrobéw lub
zalecenia producentow dotyczgce stosowania wyrobow,

- protokoty odbioréw czesciowych, koncowych oraz robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu z
zatgczonymi protokotami z badan kontrolnych,

- dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca
1994 r.

- Dz. U.z2003r. Nr207, poz. 2016 z pézniejszymi zmianami).

Montaz elementow instalacji elektrycznej nalezy wykonywaé na podstawie dokumentacii
projektowej i WWIORB / wykonania i odbioru rob6t montazowych, opracowanych dla konkretnego
przedmiotu zamowienia.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WLASCIWOSCI MATERIALOW
2.1 Kable

Przy przebudowie istniejgcych linii kablowych lub budowie nowych nalezy stosowac kable uzgod-
nione z zaktadem energetycznym oraz zgodne z Dokumentacjg Projektowa.

Jezeli Dokumentacja Projektowa nie przewiduje inaczej, to w kablowych liniach elektroenergetycz-
nych nalezy stosowaé nastepujgce typy kabli:

- YKYZo o napieciu znamionowym do 1 kV o ilosci zyt i przekrojach zgodnych z projektem.

Przekréj zyt kabli powinien byé dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napiecia
i dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz powinien spet-
nia¢ wymagania skutecznosci zerowania w instalacjach zerowanych wg zarzgdzenia Ministra
Przemystu. Bebny z kablami nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach pokrytych dachem, na
utwardzonym podtozu.

2.2 Mufy i glowice kablowe

Mufy i gtowice powinny by¢ dostosowane do typu kabla, jego napiecia znamionowego, przekroju
i liczby zyt oraz do mocy zwarcia, wystepujgcych w miejscach ich zainstalowania. Mufy przelotowe
kabli o powtoce metalowej 0 napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV powinny mie¢ wktadki meta-
lowe do fgczenia z powtokami metalowymi tgczonych kabli.

Mufy i glowice kablowe powinny by¢ zgodne z postanowieniami PN-E-06401.

2.3 Piasek
Piasek do uktadania kabli w gruncie powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-04.

24 Folia

Folie nalezy stosowaé¢ do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca sie stosowa-
nie folii kalendrowanej z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gat. |. Dla ochrony
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kabli o napieciu znamionowym do 1 kV nalezy stosowac folie koloru niebieskiego, a przy
napieciach od 1 do 30 kV, Kkoloru czerwonego.

Szerokosc¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywata utozone kable, lecz nie wezsza niz 20 cm.
Folia powinna spetnia¢ wymagania BN-68/6353-03.

25 Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatdéw niepalnych, z tworzyw sztucznych lub sta-
li, wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego. Rury uzy-
wane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatanie sit $ciskajgcych, z jakimi
nalezy liczy¢ sie w miejscu ich utozenia. Wnetrza scianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone
warstwg wygtadzajgcg ich powierzchnig, dla utatwienia przesuwania sie kabli. Zaleca sie stosowa-
nie na przepusty kablowe rur z polichlorku winylu (PCW) o srednicy wewnetrznej nie mniejszej niz
100 mm dla kabli do 1 kV i srednicy 150 mm dla kabli od 1 do 30 kV. Rury PCV powinny odpowia-
da¢ wymaganiom normy BN-80/89205. Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywac¢ na
utwardzonym placu, w miejscach zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych.

2.6 Podstawowe materialy, aparaty i urzgdzenia dla wykonania instalacji elektrycznych:

Bednarka stalowa ocynkowana 20x2-50x5mm
Fundament prefabrykowany B-50

Fundamenty typu Z-80 pod maszty o$wietleniowe
Gniazdo 2x2P+Z 10/16A 250V IP65

Kabel Cu YKYZ0-0,6/1kV 5x2,5mm2

Kabel Cu YKYZ0-0,6/1kV, 3x2,5mm2

Kabel Cu YKYZ0-0,6/1kV, 5x10mm2

Maszty oswietleniowe typu MAL-14 wzm. (lub rébwnowazny)
Oprawa typu - DROP | LED (lub rownowazna)
Oprawa typu - SPARTA 400W HI-T E40 SYM M IP65 04 (lub rownowazna)
Oprawy typu - solarne chodnikowa

Ostona rurowa gietka do kabli DVK 50mm

Przewdd typu: LYgczo 450/750V, 2,5 mm2

Rura instalacyjna gtadka RB 32mm

Rura ostonowa do kabli DVK 75

System uziemien pretowych fi 14,2mm

Wysiegnik typu WM-21 REG (lub rownowazny)
Wysiegnik typu WM-31 REG (lub réwnowazny)
Zigcze stupowe typu IZK 1-bezp. (lub réwnowazne)
Zigcze stupowe typu NTB-1 (lub rbwnowazne)
Ztgcze stupowe typu NTB-2 (lub rownowazne)
Ztgcze stupowe typu NTB-3 (lub rbwnowazne)

Naktady zuzycia materiatow okreslone sg na podstawie Katalogu Jednostkowych Norm Zuzycia
Materiatow Budowlanych, Tom I, Instalacje Sanitarne i Elektryczne, wydanie VIl znowelizowane z
1976 r.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN | NARZEDZ

3.1 Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje nieko-
rzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét, zarobwno w miejscu tych robdt, jak tez przy wy-
konywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wyladunku materiatow,
sprzetu itp. Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac akceptacje Inzyniera. Liczba i wy-
dajnos¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie robo6t zgodnie z zasadami okreslonymi w Do-
kumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.

3.2 Sprzet do wykonania linii kablowej
Wykonawca przystepujgcy do przebudowy linii kablowej winien wykazac sie mozliwoscig korzysta-
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nia z nastepujgcych maszyn i sprzetu, gwarantujgcych wiasciwg jakos¢ robot:
- spawarki transformatorowej,

- zageszczarki wibracyjnej spalinowej,

- recznego zestawu $widrow do wiercenia poziomego otworéw do 0 15 cm,
- wciggarki mechanicznej z napedem elektrycznym od 5 do 10 t.,

- zespotu pradotwoérczego trojfazowego, przewoznego 20 kVA.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU
4.1 Ogélne wymagania dotyczace transportu.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkoéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét. Liczba srodkéw transportu powinna gwarantowac
prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach
Inzyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2  Srodki transportu

Wykonawca przystepujgcy do przebudowy linii kablowej powinien wykazaé¢ sie mozliwoscig korzy-
stania z nastepujgcych srodkéw transportu:

- samochodu skrzyniowego,

- samochodu dostawczego,

- przyczepy do przewozenia kabli,

- samochodu samowytadowczego,

- ciggnika kotowego,

- przyczepy dtuzycowe

Na srodkach transportu przewozone materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemiesz-
czaniem i uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytwaorce.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT
5.1 Rowy pod kable

Rowy pod kable nalezy wykonywa¢ za pomocg sprzetu mechanicznego lub recznie w zaleznosci od
warunkow terenowych i podziemnego uzbrojenia terenu, po uprzednim wytyczeniu ich tras przez
stuzby geodezyjne. Wymiary poprzeczne rowow uzaleznione sg od rodzaju kabli i ich ilosci ukta-
danych w jednej warstwie. Gteboko$¢ rowu okreslona jest gtebokoscig utozenia kabla powiekszong
0 10 cm, natomiast szerokos¢ dna rowu obliczamy ze wzoru:

S = nd +(n-1)a + 20 [cm] gdzie:

n - iloé¢ kabli w jednej warstwie,

d - suma s$rednic zewn. wszystkich kabli w warstwie, a -suma odlegtosci pomiedzy kablami wg tabli-
cy 1.

Tablica 1. Odlegtosci miedzy kablami utozonymi w gruncie przy skrzyzowaniach i zblizeniach

Skrzyzowanie lub zblizenie Najmniejsza dopuszczalna odlegtos¢
pionowa przy pozioma przy
skrzvzowaniu zblizeniu

Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe do 1 kV z 25 10
kablami (eao sameao rodzaiu lub svanalizacvinvmi
Kabli sygna’hzfacyjnych i kabli przez_naczonych do zasﬂa}nla 25 moga sie stykac
urzadzen o$wietleniowvch z kablami teao samedao rodzaiu
Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe do 1 kV z 50 10
kablami elektroeneraetveznvmi na nabiecie znamionowe wvzsze
Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe wyzsze niz 1 kV i i 10
Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe wyzsze niz

. : 50 25
10 kV z kablami tego samego rodzaju
Kabli elektroenergetycznych z kablami telekomunikacyjnymi 50 50
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Kabli réznych uzytkownikow 50 50

Kabli z mufami sasiednich kabli' - 25

5.2 Uktadanie kabli

5.2.1 0Ogoélne wymagania

Ukfadanie kabli powinno by¢ wykonane w sposob wykluczajgcy ich uszkodzenie przez zginanie,
skrecanie, rozcigganie itp. Ponadto przy uktadaniu powinny by¢ zachowane srodki ostroznosci za-
pobiegajgce uszkodzeniu innych kabli lub urzgdzen znajdujgcych sie na trasie budowanej linii. Za-
leca sie stosowanie rolek w przypadku uktadania kabli o masie wiekszej niz 4 kg/m. Rolki powinny
by¢ ustawione w takich odlegtosciach od siebie, aby spoczywajgcy na nich kabel nie dotykat pod-
toza. Podczas przechowywania, uktadania i montazu, konce kabla nalezy zabezpieczy¢ przed wil-
gocig oraz wptywami chemicznymi i atmosferycznymi przez:

- szczelne zalutowanie powioki,

- natozenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jak izolacja).

5.2.2 Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz:

a) 4°C - w przypadku kabli o izolacji papierowej o powtoce metalowe;j,

b) 0°C - w przypadku kabli o izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych.

W przypadku kabli o innej konstrukcji niz wymienione w pozycji a) i b) temperatura otoczenia
i temperatura uktadanego kabla - wg ustalen wytwoércy. Zabrania sie podgrzewania kabli ogniem.
Wozrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii kablowej
powodowany przez sgsiednie zrodta cieptfa, np. rurocigg cieplny, nie powinien przekraczaé 5°C.

5.2.3 Zginanie kabli

Przy uktadaniu kabli mozna zgina¢ kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien
giecia_powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz: 25-krotna zewnetrzna srednica kabla
- w przypadku kabli olejowych,

a) 20-krotna zewnetrzna srednica kabla - w przypadku kabli jednozytowych o izolacji papierowej
i 0 powtoce otowianej, kabli o izolacji polietylenowej i o powtoce polwinitowej oraz kabli wielozyto-
wych o izolacji papierowej i o powtoce aluminiowej o liczbie zyt nie przekraczajgcych 4,

b) 15-krotna zewnetrzna $rednica kabla - w przypadku kabli wielozytowych o izolacji papierowej
i o powtoce otowianej oraz w przypadku kabli wielozytowych skrecanych z kabli jednozytowych
o liczbie zyt nie przekraczajgcych 4.

5.2.4 Ukladanie kabli bezposrednio w gruncie

Kable nalezy uktada¢ na dnie rowu pod kable, jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych przy-
padkach kable nalezy uktada¢ na warstwie piasku o grubosci co najmniej 10 cm. Nie nalezy ukfa-
daé kabli bezposrednio na dnie wykopu kamiennego lub w gruncie, ktory mogtby uszkodzi¢ kabel,
ani bezposrednio zasypywac takim gruntem. Kable nalezy zasypywa¢ warstwg piasku 0]
gruboéci co najmniej 10 cm, nastepnie warstwg rodzimego gruntu o grubosci co najmniej 15 cm, a
nastepnie przykry¢ folig z tworzywa sztucznego. Odlegtos¢ folii od kabla powinna wynosi¢ co naj-
mniej 25 cm. Grunt nalezy zageszcza¢ warstwami co najmniej 20 cm. Wskaznik zageszczenia
gruntu powinien osiggna¢ co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01.

Gtebokos¢ utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do zewnetrznej powierzchni
kabla powinna wynosi¢ nie mniej niz:

- 70 cm - w przypadku kabli o napieciu znamionowym do 1 kV, z wyjgtkiem kabli utozonych
w gruncie na uzytkach rolnych,

- 80 cm - w przypadku kabli o napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV, lecz nie przekracza-
jacym 15 kV, z wyjatkiem kabli utozonych w gruncie na uzytkach rolnych,

- 90 cm - w przypadku kabli o napieciu znamionowym do 15 kV utozonych w gruncie na uzyt-
kach rolnych,

- 100 cm - w przypadku kabli o napieciu znamionowym wyzszym niz 15 kV .

Kable powinny by¢ utozone w rowie linig falistg z zapasem (od 1 do 3% dtugosci wykopu) wystar-
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czajgcym do skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu. Przy mufach zaleca sie pozostawic¢
zapas kabli po obu stronach mufy, tgcznie nie mniej niz:

- 4 m - w przypadku kabli o izolacji papierowej nasyconej lub z tworzyw sztucznych, o napieciu
znamionowym od 15 do 40 kV,

- 3 m - w przypadku kabli o izolacji papierowej nasyconej lub z tworzyw sztucznych, o napieciu
znamionowym od 1 do 10 kV,

- 1 m- w przypadku kabli o izolacji z tworzyw sztucznych, o napieciu znamionowym 1 kV.

5.2.5 Skrzyzowania i zblizenia kabli miedzy sobg

Skrzyzowania kabli miedzy sobg nalezy wykonywac tak, aby kabel wyzszego napiecia byt zako-
pany gtebiej niz kabel nizszego napiecia, a linia elektroenergetyczne Iub sygnalizacyj-
na gtebiej niz linia telekomunikacyjna.

5.2.6 Skrzyzowania i zblizenia kabli z innymi urzagdzeniami podziemnymi

Zaleca sie krzyzowac kable z urzgdzeniami podziemnymi pod katem zblizonym do 90° i w miare
mozliwosci w najwezszym miejscu krzyzowanego urzadzenia. Kazdy z krzyzujgcych sie kabli elek-
troenergetycznych i sygnalizacyjnych utozony bezposrednio w gruncie powinien by¢ chroniony
przed uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania i na dtugosci po 50 cm w obie strony od miejsca
skrzyzowania. Przy skrzyzowaniu kabli z rurociggami podziemnymi zaleca si¢ ukfadanie kabli nad
rurociggami.

Tablica 2. Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci kabli utozonych w gruncie od innych urzgdzen
podziemnych

Rodzaj urzgdzenia podziemnego Najmniejsza dopuszczalna odlegtos¢ w cm
pionowa przy pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu

Rurociggi wodociggowe, sciekowe, cieplne, 80" orzv $rednicy ruro-

gazowe z gazami niepalnymi i rurociggi z ci Edg 250 mmy 50
gazami palnymi o ciSnieniu do 0,5 at a9

Rurociaggi z cieczami palnymi przy srednicy 100
Run:00|ag| z gazami .palnyml O cisnieniu 1 wiekszej niz 250 mm 100
wyzszym niz 0,5 ai i nie przekraczajgcym 4 at

Rurociggi z gazami palnymi o cisnieniu BN-71/8976-3
wyzszym niz 4 at

Zbiorniki z ptynami palnymi 200 200
Czesci podziemne linii napowietrznych (ustdj, ) 80
podpora, odcigzka)

Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele, ) 50
kanaty

Urzadzenia ochrony budowli od wytadowanh 50 50
atmosferycznych

1) dopuszcza sie zmniejszenie odlegtosci do 50 cm pod warunkiem zastosowania rury ochronne;j
2) dopuszcza sie zmniejszenie odlegtosci do 80 cm pod warunkiem zastosowania rury ochronne;.

5.2.7 Skrzyzowania i zblizenia kabli z drogami

Kable powinny sie krzyzowac z drogami pod katem zblizonym do 90° i w miare mozliwo$ci w jej
najwezszym miejscu. Przy utozeniu kabla bezposrednio w gruncie ochrona kabla od urzgdzeh me-
chanicznych w miejscach skrzyzowania z drogg, powinna odpowiadac¢ postanowieniom zawartym
w tablicy 3.
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Tablica 3. Dlugosci przepustéw kablowych przy skrzyzowaniu z drogami i rurociggami

Rodzaj krzyzowanego obiektu Dtugosé przepustu na skrzyzowaniu

Rurocigg Srednica rurociggu z dodaniem po 50 cm z kazdej strony

szerokos¢ jezdni z kraweznikami z dodaniem po 50 cm z

Droga o przekroju ulicznym z kraweznikami kazdej strony

szerokos¢ korony drogi i szerokosci obu rowéw do ze-

Droga o przekroju szlakowym z rowami odwadniajg- wnetrznej krawedzi ich skarpy z dodaniem po 100 cm z

cymi kazdej strony
szerokos¢ korony drogi i szeroko$¢ rzutu skarp nasypow
Droga w nasypie z dodaniem po 100 cm z kazdej strony od dolnej krawe-

dzi nasypu

W przypadku przekrojéw potulicznych, z jednostronnym rowem lub jednostronnym nasypem
- dtugosci przepustow nalezy ustala¢ odpowiednio wg ww. wzorow. Najmniejsza odlegtos¢ pionowa
miedzy gbérng czescig ostony kabla a ptaszczyzng jezdni nie powinna by¢ mniejsza niz 100 cm.
Odlegto$¢ miedzy goérng czescig ostony kabla a dnem rowu odwadniajgcego powinna wynosié¢ co
najmniej 50 cm. Ww. minimalne odlegtosci od powierzchni jezdni i dna rowu moga by¢ zwiekszone,
gdyz dla konkretnego odcinka drogi powinny wynika¢ z warunkéw okreslonych przez zarzad dro-
gowy (uwzgledniajgcych projektowang przebudowe konstrukcji nawierzchni lub pogtebienie rowu).
Kable nalezy uktada¢ poza pasem drogowym w odlegtos$ci co najmniej 1 m od jego granicy. Odle-
gtosc kabli od zadrzewienia drogowego (od pni drzew) powinna wynosi¢ co najmniej 2 m. W przy-
padku niemoznos$ci prowadzenia linii kablowych poza pasem drogowym: na terenach zalewowych,
zalesionych lub zajetych pod sady, dopuszcza sie uktadanie ich w pasie drogowym na skarpach
nasypow lub na czesciach pasa poza korong drogi. Roboty przy uktadaniu kablowych linii elek-
troenergetycznych na skrzyzowaniach z drogami i na odcinkach ewentualnego wejscia linig kablo-
wag na teren pasa drogowego przy zblizeniach do drogi - wymagajg zezwolenia ze strony zarzadu
drogowego i nalezy je wykonywaé na warunkach podanych w tym zezwoleniu, zgodnie z ustawg o
drogach publicznych.

5.3  Wykonanie muf i glowic

tgczenie, odgatezianie i zakanczanie kabli nalezy wykonywac przy uzyciu muf i glowic kablowych.
Nie nalezy stosowa¢ muf odgateznych do kabli o napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV. Mufy
i gtowice powinny by¢ tak umieszczone, aby nie byto utrudnione wykonywanie prac montazowych.
W przypadku wigzek kabli sktadajgcych sie z kabli jednozytowych, zaleca sie przesuniecie wzgle-
dem siebie (wzdtuz kabla) muf montowanych na poszczegdélnych kablach. Metalowe wkiadki muf
przelotowych powinny by¢ przylutowane szczelnie do powtok metalowych kabli. Miejsca potgczen
zyt kabli w mufach powinny by¢ izolowane oddzielnie, przy czym rozktad pola elektrycznego w izo-
lacji tych miejsc powinien by¢ zblizony do rozktadu pola w kablu. Na izolacje miejsc tgczenia zyt
zaleca sie stosowac materiaty izolacyjne o wkasnosciach zblizonych do wlasno$ci izolacji tgczonych
kabli. Dopuszcza sie niewykonywanie oddzielnego izolowania miejsc tgczenia zyt kabli o napieciu
znamionowym nie przekraczajgcym 1 kV, jezeli mufy wykonywane sg z zywic samoutwardzalnych.
Izolatory i kadtuby gtowic oraz wktadki metalowe muf do kabli o izolacji papierowej powinny by¢ wy-
petnione zalewg izolacyjng o wiasciwosciach syciwa, ktérym nasycona jest papierowa izolacja ka-
bla. W przypadku muf i gtowic do kabli o izolacji papierowej na napiecie nie przekraczajgce 1 kV
dopuszcza sie stosowanie zalewy izolacyjnej bitumicznej wg E-16. Izolatory i kadtuby gtowic oraz
kadtuby muf do kabla o izolacji z tworzyw sztucznych powinny by¢ wypetnione zalewg izolacyjng
nie dziatajgcg szkodliwie na izolacje i inne elementy tych kabli. Mufy przelotowe kabli olejowych
umieszczone bezposrednio w gruncie powinny mie¢ ostone otaczajgcg wykonang z materiatow
niepalnych, np. z cegiet wg BN-64/6791-02, potgczonych zaprawg cementowo-wapienng wg PN-B-
14503 i wykonang zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

5.4 Wykonanie potaczen powtok, pancerzy i zyt kabli
Wiasnosci elektryczne potgczen powinny by¢ zgodne z normg PN-E-06401.Przewodnos¢ potgcze-
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nia metalowych powtok kabli lub pancerzy powinna by¢ nie mniejsza niz przewodnos¢ tgczonych
powtok lub pancerzy. W przypadku tgczenia aluminiowych powtok kabli dopuszcza sie przewod-
nos¢ potgczenia nie mniejszg niz 0,7 przewodnosci powtoki.

Metalowe powtoki kabli oraz pancerze powinny by¢é potgczone metalicznie ze sobg oraz
z metalowymi kadtubami muf przelotowych i gtowic. Pofgczenia powtok aluminiowych ze sobg
i kadlubem mufy nalezy wykonywa¢ wewnagtrz mufy przy uzyciu przewodoéw aluminiowych
o przekroju nie mniejszym niz 10 mm . Pofgczenia ze sobg powtok, zyt powrotnych i pancerzy kabli
z materiatéw innych niz aluminium nalezy wykona¢ przewodami miedzianymi o przekroju nie mniej-
szym niz 6 mm . Potgczenia powinny by¢ wykonywane przez lutowanie lub spawanie. w
przypadku muf z wkiadkami metalowymi przylutowanymi do metalowych powtok obu tgczonych
odcinkéw kabli, nie wymaga sie dodatkowego tgczenia powtok przy uzyciu oddzielnych przewo-
dow.

5.5 Uktadanie przepustéow kablowych

Przepusty kablowe nalezy wykonywac¢ z rur stalowych lub z PCW o srednicy wewnetrznej nie
mniejszej niz 100 mm dla kabli do 1 kV i 150 mm dla kabli powyzej 1 kV. Przepusty kablowe nalezy
uktada¢ w miejscach, gdzie kabel narazony jest na uszkodzenia mechaniczne. W jednym przepu-
Scie powinien by¢ utozony tylko jeden kabel; nie dotyczy to kabli jednozytowych tworzgcych uktad
wielofazowy i kabli sygnalizacyjnych. Gieboko$¢ umieszczenia przepustéw kablowych w gruncie,
mierzona od powierzchni terenu do gérnej powierzchni rury, powinna wynosi¢ co najmniej 70 cm -
w terenie bez nawierzchni i 100 cm od nawierzchni drogi (niwelety) przeznaczonej do ruchu koto-
wego. Minimalna gteboko$é umieszczenia przepustu kablowego pod jezdnig drogi moze bycé
zwiekszona, gdyz powinna wynika¢ z warunkoéw okreslonych przez zarzad drogowy dla danego
odcinka drogi. W miejscach skrzyzowan z drogami istniejgcymi o konstrukcji nierozbieralnej. prze-
pusty powinny by¢ wykonywane metodg wiercenia poziomego, przewidujgc przepusty rezerwowe
dla umozliwienia utozenia kabli dodatkowych lub wymiany kabli uszkodzonych bez rozkopywania
drég. Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinny by¢ uszczelnione nasmotowanymi szmatami,
sznurami lub pakutami, uniemozliwiajgcymi przedostawanie sie do ich wnetrza wody i przed ich
zamuleniem.

5.6 Ochrona przeciwporazeniowa

Metalowe gtowice kabli powinny by¢ potgczone z uziemieniami w sposéb widoczny. Powtoki alumi-
niowe kabli mogg by¢ bezposrednio potgczone w rozdzielni z szyng zerowg lub uziemiajgcg. Pan-
cerze i powtoki metalowe kabli oraz metalowe kadtuby muf powinny stanowi¢ nieprzerwany ciag
przewodzgcy linii kablowej.

5.7 Oznaczenie linii kablowych

Kable utozone w gruncie powinny by¢ zaopatrzone na catej diugosci w trwate oznaczniki
(np. opaski kablowe typu OK.) rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz 10 m oraz przy mu-
fach i miejscach charakterystycznych, np. przy skrzyzowaniach. Kable utozone w powietrzu powin-
ny by¢ zaopatrzone w trwate oznaczniki przy gtowicach oraz w takich miejscach i w takich odste-
pach, aby rozréznienie kabla nie nastreczato trudnosci. Na oznacznikach powinny znajdowac sie
trwate napisy zawierajace:

- symbol i numer ewidencyjny linii,

- oznaczenie kabla,

- znak uzytkownika kabla,

- znak fazy (przy kablach jednozytowych),

- rok utozenia kabla.

Trasa kabli utozonych w gruncie na terenach niezabudowanych z dala od charakterystycznych sta-
tych punktéw terenu, powinna by¢ oznaczona trwatymi oznacznikami trasy, np. stupkami betono-
wymi typu SO wkopanymi w grunt, w sposéb nie utrudniajgcy komunikacji. Na oznacznikach trasy
nalezy umiesci¢ trwaty napis w postaci ogdlnego symbolu kabla ,K". Na prostej trasie kabla
oznaczniki powinny by¢ umieszczone w odstepach okoto 100 m, ponadto nalezy je umieszcza¢ w
miejscach zmiany kierunku kabla i w miejscach skrzyzowan lub zblizeh. Oznaczniki trasy kabli
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uktadanych w gruncie na uzytkach rolnych nalezy umieszczac tak, aby nie utrudniaty prac rolnych
i stosowacé takie oznaczniki, ktére umozliwig fatwe i jednoznaczne okreslenie przebiegu trasy ka-
bla.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne' . Celem
kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robét przy przebudowie linii
kablowej. Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wska-
zania Inzynierowi zgodnoséci dostarczonych materiatéw i realizowanych robot z Dokumentacjg Pro-
jektowg ST i PZJ. Materialy posiadajgce atest producenta stwierdzajgcy ich petng zgodnosé¢ z wa-
runkami podanymi w specyfikacjach, mogg by¢ przez Inzyniera dopuszczone do uzycia bez ba-
dan. Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i
terminie badania. Po wykonaniu badania. Wykonawca przedstawia na piSmie wyniki badan do ak-
ceptacji Inzyniera. Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zani-
kajacej, ktérg moze kontynuowac dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera i ewentualnie przedsta-
wiciela, odpowiedniego dla danego terenu Zaktadu Energetycznego - zatozonej jakosci.

6.2 Badania przed przystgpieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robét, Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw zaswiadcze-
nia o jakosci lub atesty stosowanych materiatdw. Na zgdanie Inzyniera, nalezy dokonaé testowania
sprzetu posiadajgcego mozliwos¢ nastawienia mechanizméw regulacyjnych. W wyniku badan te-
stujgcych nalezy przedstawi¢ Inzynierowi Swiadectwa cechowania.

6.3 Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1 Rowy pod kable

Po wykonaniu rowow pod kable, sprawdzeniu podlegajg wymiary poprzeczne rowu i zgodnos¢ ich
tras z dokumentacjg geodezyjng. Odchyika trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna
przekracza¢ 0,5 m.

6.3.2 Kable i osprzet kablowy

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami norm przedmiotowych lub do-
kumentow, wedlug ktérych zostaly wykonane, na podstawie atestow, protokotoéw odbioru albo in-
nych dokumentow.

6.3.3 Uktadanie kabli

W czasie wykonywania i po zakohczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce po-
miary:

- gtebokosci zakopania kabla,

- grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

- odlegtosci folii ochronnej od kabla,

- stopnia zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu.

Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki mogg by¢ uzna-
ne za dobre, jezeli odbiegajg od zatozonych w dokumentaciji nie wiecej niz 0 10%.

6.3.4 Sprawdzenie ciggtosci zyt

Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonaé przy uzyciu
przyrzadéw o napieciu nie przekraczajgcym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uznaé¢ za dodatni,
jezeli poszczegdlne zyty nie majg przerw oraz jesli poszczegdlne fazy na obu koncach linii sg ozna-
czone identycznie.

6.3.5 Pomiar rezystancji izolacji
Pomiar nalezy wykona¢ za pomocg megaomomierza o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV, dokonu-
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jac odczytu po czasie niezbednym do ustalenia sie mierzonej wartosci. Wynik nalezy uzna¢ za do-

datni, jezeli rezystancja izolacji wynosi co najmnie;j:

- 20 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyconego,
0 napieciu znamionowym do 1 kV,

- 50 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyconego,
0 hapieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV oraz kablami elektroenergetycznymi o izolacji z
tworzyw sztucznych,

- 0,75 dopuszczalnej wartosci rezystanciji izolacji kabli wykonanych wg PN-E-90300.

6.3.6 Préba napieciowa izolacji

Prébie napieciowej izolacji podlegajg wszystkie linie kablowe. Dopuszcza sie niewykonywanie pré-

by napieciowej izolacji linii wykonanych kablami o napieciu znamionowym do 1 kV. Prébe napie-

ciowg nalezy wykonaé¢ pragdem statym lub wyprostow anym.

W przypadku linii kablowej o napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV, prad uptywu nalezy mierzy¢

oddzielnie dla kazdej zyty.

Wynik préby napieciowej izolacji nalezy uznac¢ za dodatni, jezeli:

- izolacja kazdej zyty wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebicia i bez objawdw przebicia
czesciowego, napiecie probiercze o wartosci réwnej 0,75 napiecia probierczego kabla wg PN-E-
90250 i PN-E-90300,

- wartosé pradu uptywu dla poszczegdlnych zyt nie przekroczy 300 uA/km i nie wzrasta w czasie
ostatnich 4 min. badania; w liniach o dtugosci nie przekraczajgcej 300 m dopuszcza sie wartos¢
pradu uptywu 100 uA.

6.3.7 Badania po wykonaniu robét

W przypadku zadawalajgcych wynikéw pomiaréw i badan wykonanych przed i w czasie wykony-
wania robét, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na niewykonywanie badan po
wykonaniu robét.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT
71 Ogodlne zasady obmiaru robot

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z Dokumentacjg
projektowg i Specyfikacjg Techniczng w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiar robot
dokonuje wykonawca po pisemnym powiadomieniu kierownika budowy o zakresie obmierzanych
prac i terminie obmiaru co najmniej 3 dni przed terminem. Wyniki obmiaru bedg wpisane do
Rejestru Obmiaréw. Jakikolwiek btgd lub przeoczenie w ilosciach podanych w Przedmiarze
Kosztorysowym lub w Specyfikacjach nie zwalnia wykonawcy od obowigzku ukonczenia
wszystkich robot. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji kierownika budowy na pismie.

7.2 Zasady okreslania ilosci robot i materiatow
llos¢ robot i materiatow zostata okreslona w przedmiarze kosztorysowym.

8. OPIS SPOSOBU ODBIORU ROBOT BUDOWLANO-WYKONAWCZYCH

Odbidr wykonanych instalacji i przekazanie do eksploatacji nastgpi po podpisaniu protokotéw
zdawczo-odbiorczych.

W zaleznosci od rodzaju instalacji do w/w protokotow Wykonawca przekaze Inwestorowi:
- protokoty pomiaréw kabli i przewodow,
- dokumentacje powykonawczg instalacji protokét z przeprowadzonych testow,
- atesty osprzetu i urzgdzen,

Nie przewiduje sie zadnych szczegolnych warunkéw odbioru oprécz zawartych w polskich
przepisach technicznych i Specyfikacji Warunkéw Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych.
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9. DOKUMENTY ODNIESIENIA
9.1 Normy

PN-90/E-05023 Oznaczenia identyfikacyjne przewodow elektrycznych barwami lub cyframi

PN-E-05100-1:1998 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.Linie prg-
du przemiennego z przewodami roboczymi gotymi.(W zakresie linii z przewodami izolowanymi
nalezy stosowaé norme

PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa).

PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budo-
wa.(z wytgczeniem p.2.3.3)

PN-E-05204:;1994 Ochrona przed elektrycznoscig statyczng. Ochrona obiektéw, instalacji
i urzgdzen. Wymagania.
PN-92/E-08106 Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (kod IP)

PN-IEC 664-1:1998  Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach niskiego napiecia.
Zasady, wymagania i badania.

PN-IEC: 60364-3:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalenie ogdinych cha-
rakterystyk.

PN-IEC: 60364-4-41:2000 Ochrona przeciwporazeniowa. WWymagania szczegoétowe.
PN-IEC: 60364-4-43:1999 Ochrona przed pradem przetezeniowym.

PN-IEC: 60364-4-442:1999 Ochrona przed przepieciami.

PN-IEC: 60364-4-47:1999  Srodki ochrony przed porazeniem. Wymagania ogélne.
PN-IEC: 60364-4-473:1999 Srodki ochrony przed prgdem przetezeniowym.

PN-IEC: 60364-4-482:1999 Ochrona przeciwpozarowa.

PN-IEC: 60364-5-51:2000 Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogdine.
PN-IEC: 60364-5-523:2000 Obcigzalnos¢ prgdowa diugotrwata przewodow.

PN-IEC: 60364-5-53:1999 Aparatura tgczeniowa i sterownicza.

PN-IEC: 60364-5-537:1999 Aparatura do odigczania izolacyjnego i tgczenia.

PN-IEC: 60364-5-54:1999 Uziemienia i przewody ochronne.

PN-IEC: 60364-5-56:1999 Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Instalacie  bezpie-
czenstwa

PN-IEC: 60364-6-61:2000 Sprawdzanie odbiorcze.

9.2 INNE DOKUMENTY

Ustawa z dnia 7 lipca 1994-Prawo Budowlane Dz.U. nr 89 z 25.08.1994 z pézniejszymi uzupetnie-
niami i zmianami,

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 12 kwietnia 2002r w sprawie warunkéw technicznych, ja-
kim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie/ Dz.U. nr 75 z 15 czerwca 2002r/,
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INSTALACJE ELEKTRYCZNE WEWNETRZNE
WWIORB /-03.02

Zakres roboét wedtug Wspolnego Stownika Zaméwien:
CPV —45311200-2 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych.
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1. CZESC OGOLNA
1.1 Przedmiot opracowania WWIORB /

Przedmiotem niniejszej WWIORB / sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét branzy
elektrycznej

1.2 Zakres stosowania WWIORB /

Dokumentacja projektowa i szczegotowa specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét
uwzgledniajg wymagania Zamawiajgcego oraz konkretne warunki realizacji robét, ktére sg
niezbedne do okreslania ich standardu i jakosci. Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej
specyfikacji mogg mie¢ miejsce tylko w przypadkach prostych robot o niewielkim znaczeniu, dla
ktérych istnieje pewnosé¢, ze podstawowe wymagania bedg spetnione przy zastosowaniu metod
wykonania wynikajgcych z doswiadczenia oraz uznanych regut i zasad sztuki budowlane;j.

1.3 Przedmiot i zakres robét objetych WWIORB /

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (WWIORB /) dotyczg zasad wykonywania i
odbioru robo6t zwigzanych z budowg instalacji elektrycznych koniecznych do petnienia
podstawowych funkciji obiektow, w szczegdlnosci:

- WIATA - Instalacje wewnetrzne
- Elementy rozdzielcze
- Instalacja oswietleniowa, gniazd wtykowych 230V

Zakres robot wedtug Wspolnego Stownika Zamoéwien:

CPV —45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne.

CPV —45311200-2 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych.

CPV —45314500-4 Instalowanie elektrycznych urzgdzen rozdzielczych.

WWIORB / dotyczy wszystkich czynnosci majgcych na celu wykonanie robét zwigzanych z :

- kompletacjg wszystkich materiatéw potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac,

- wykonaniem wszelkich rob6t pomocniczych w celu przygotowania podtoza (w szczegolnosci
roboty murarskie, slusarsko-spawalnicze montaz elementéw osprzetu instalacyjnego itp.),

- utozeniem wszystkich materiatow w sposéb i w miejscu zgodnym z dokumentacjg techniczna,

- wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich elementéow
wyznaczonych w dokumentac;ji,

- wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich wyznaczonych
kabli i przewodow,

- przeprowadzeniem wymaganych prob i badah oraz potwierdzenie protokotami kwalifikujgcymi
montowany element instalacji elektryczne;.

1.4 Okreslenia podstawowe, definicje

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (WWIORB /) sg zgodne z odpowiednimi
normami oraz okre$leniami podanymi ponizej:

Specyfikacja techniczna - dokument zawierajgcy zesp6t cech wymaganych dla procesu
wytwarzania lub dla samego wyrobu, w zakresie parametréw technicznych, jakosci, wymogow
bezpieczenstwa, wielkosci charakterystycznych a takze co do nazewnictwa, symboliki, znakow i
sposobow oznaczania, metod badan i prob oraz odbiorow i rozliczen.

Aprobata techniczna - dokument stwierdzajgcy przydatnos¢ dane wyrobu do okreslonego
obszaru zastosowania. Zawiera ustalenia techniczne co do wymagan podstawowych wyrobu oraz
metodyke badan dla potwierdzenia tych wymagan.

Deklaracja zgodnosci - dokument w formie o$wiadczenia wydany przez producenta,
stwierdzajgcy zgodnos$¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami,
przepisami, wymogami lub specyfikacjg techniczng dla danego materiatu lub wyrobu. Wykonawca
robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa,
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specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru.

Certyfikat zgodnosci - dokument wydany przez upowazniong jednostke badajgca (certyfikujgca),
stwierdzajgcy zgodnos$¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami,
przepisami, wymogami lub specyfikacjg techniczng dla badanego materiatu lub wyrobu.

Czesc¢ czynna - przewdd lub inny element przewodzgcy, wchodzacy w skitad instalacji elektrycznej
lub urzgdzenia, ktéry w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej moze by¢ pod napieciem
a nie spetnia funkcji przewodu ochronnego (przewody ochronne PE i PEN nie sg czescig czynng).

Potaczenia wyréwnawcze - elektryczne potgczenie czesci przewodzgcych dostepnych lub obcych
w celu wyréwnania potencjatu.

Kable i przewody - materiaty stuzgce do dostarczania energii elektrycznej, sygnatéw, impulséow
elektrycznych w wybrane miejsce.

Osprzet instalacyjny do kabli i przewodow - zespét materiatéw dodatkowych, stosowanych przy
uktadaniu przewodow, utatwiajgcy ich montaz oraz dotarcie w przypadku awarii, zabezpieczajgcy
przed uszkodzeniami, wytyczajacy trasy ciggdw rownolegtych przewodow itp.

Grupy materiatdow stanowigcych osprzet instalacyjny do kabli i przewodow:

- przepusty kablowe i ostony krawedzi,

drabinki instalacyjne,

- koryta i korytka instalacyjne,

- kanalty i listwy instalacyjne,

rury instalacyjne,

systemy mocujgce,

puszki elektroinstalacyjne,

koncowki kablowe, zaciski i konektory,

- pozostaty osprzet (oznaczniki przewododw, linki nosne i systemy naciggowe, dtawice, ztgczki i
szyny, zaciski ochronne itp.).

Urzadzenia elektryczne - wszelkie urzgdzenia i elementy instalacji elektrycznej przeznaczone do
wytwarzania, przeksztatcania, przesytania, rozdziatu lub wykorzystania energii elektrycznej.

Odbiorniki energii elektrycznej - urzadzenia przeznaczone do przetwarzania energii elektrycznej
winng forme energii (Swiatto, ciepto, energie mechaniczng itp.).

Klasa ochronnosci - umowne oznaczenie, okreslajgce mozliwosci ochronne urzadzenia, ze
wzgledu na jego cechy budowy, przy bezposrednim dotyku.

Oprawa oswietleniowa (elektryczna) - kompletne urzgdzenie stuzgce do przymocowania i
potgczenia z instalacjg elektryczng jednego lub kilku zrodet Swiatta, ochrony zZrodet Swiatta przed
wpltywami zewnetrznymi i ochrony Srodowiska przed szkodliwym dziataniem zrodfa Swiatta a takze
do uzyskania odpowiednich parametrow swietlnych ( bryta fotometryczna, luminacja ) , utatwia
wiasciwe umiejscowienie i bezpieczng wymiane zrodet Swiatta, tworzy estetyczne formy
wymagane dla danego typu pomieszczenia. Elementami dodatkowymi sg ostony lub elementy
ukierunkowania zrodet swiatta w formie : klosza, odbty$nika, rastra, abazuru.

Stopien ochrony IP - okreslona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed dotykiem
elementéw instalacji elektrycznej oraz przed przedostaniem sie ciat statych, wnikaniem cieczy
(szczegdlnie wody) i gazéw, a ktérg zapewnia odpowiednia obudowa.

Obwéd instalacji elektrycznej - zespét elementédw potgczonych posrednio lub bezposrednio ze
zrodiem energii  elektrycznej za pomocg chronionego przed przetezeniem wspolnym
zabezpieczeniem, kompletu odpowiednio potgczonych przewodow elektrycznych. W sktad obwodu
elektrycznego wchodzg przewody pod napieciem, przewody ochronne oraz wszelkie urzgdzenia
zmieniajgce parametry elektryczne obwodu, rozdzielcze, sterownicze i sygnalizacyjne, zwigzane z
danym punktem zasilania w energie (zabezpieczeniem).

Przygotowanie podtoza - zespdt czynnosci wykonywanych przed zamocowaniem osprzetu
instalacyjnego, urzadzenia elektrycznego, odbiornika energii elektrycznej, uktadaniem kabli i
przewoddw majgcy na celu zapewnienie mozliwoéci ich zamocowania zgodnie z dokumentacjg; .
Do prac przygotowawczych tu zalicza sie nastepujgce grupy czynnosci: -Wiercenie wiercenie i
przebijanie otwordw przelotowych i nieprzelotowych,

- Kucie bruzd i wnek,

- Osadzanie kotkéw w poditozu,

- Montazu uchwytéw do rur i przewodow,
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- Montaz konstrukcji wsporczych do korytek, drabinek, instalacji wigzkowych, szynoprzewodow,
- Montaz korytek, drabinek, listew i rur instalacyjnych,
- Oczyszczenie podtoza - przygotowanie do klejenia.

1.5 Ogodlne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacja
projektowg, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru.

1.6 Dokumentacja rob6t montazowych
Dokumentacje robét montazowych elementéw instalacji elektrycznej stanowia:

- projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikajgcym z rozporzgdzenia Ministra
Infrastruktury z 02.09.2004 r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy dokumentacji projektowe;j,
specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-
uzytkowego (Dz. U.z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

- specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robdt (obligatoryjine w przypadku zaméwien

publicznych), sporzgdzone zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia  02.09.2004

r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych

wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004
r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

- dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26

czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz

ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczgce bezpieczehstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z
2002 r. Nr 108, poz. 953 z pdzniejszymi zmianami),

- dokumenty s$wiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego

zastosowania uzytych wyrobéw budowlanych, zgodnie z ustawg z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach

budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881), karty techniczne wyrobdéw lub zalecenia
producentow dotyczgce stosowania wyrobow,

- protokoty odbiorow czesciowych, koncowych oraz robdét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu z

zatgczonymi protokotami z badan kontrolnych,

- dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca

1994 r.

- Dz. U. 22003 r. Nr 207, poz. 2016 z p6zniejszymi zmianami).

Montaz elementow instalacji elektrycznej nalezy wykonywaé¢ na podstawie dokumentacii
projektowej i WWIORB / wykonania i odbioru robét montazowych, opracowanych dla
konkretnego przedmiotu zamoéwienia.

2.  WYMAGANIA DOTYCZACE WELASCIWOSCI MATERIALOW

Wszelkie nazwy wiasne produktow i materiatdbw przywotane w specyfikacji stuzg ustaleniu
pozadanego standardu wykonania i okreslenia wtasciwosci i wymogéw technicznych zatozonych w
dokumentacji technicznej dla projektowanych rozwigzan.

Dopuszcza sie zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych producentéw pod
warunkiem:

- spetniania tych samych wtasciwosci technicznych,

- przedstawienia zamiennych rozwigzan na pismie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do
stosowania, uzyskanie akceptacji projektanta).

21. Ogdlne wymagania dotyczace witasciwosci materialdw, ich pozyskiwania
i skladowania.

Do wykonania i montazu instalacji, urzadzen elektrycznych i odbiornikow energii elektrycznej w
obiektach budowlanych nalezy stosowac przewody, kable, osprzet oraz aparature i urzadzenia
elektryczne posiadajgce dopuszczenie do stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktérych producent lub jego
upowazniony przedstawiciel:
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- dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslonego systemu
oceny zgodnosci,

- wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane
specyfikacje techniczne, normy opracowane przez Miedzynarodowg Komisje Elektrotechniczng
(IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe opracowane z uwzglednieniem
przepiséw bezpieczenstwa Miedzynarodowej Komisji ds. Przepisow Dotyczacych Zatwierdzenia
Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

- oznakowat wyroby znakiem CE Ilub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami,

- wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu umieszczonego
w okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobéw majgcych niewielkie znaczenie dla
zdrowia i bezpieczenstwa,

- wydat os$wiadczenie, ze zapewniono zgodnos¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do
jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentacjg projektowa,
sporzgdzong przez projektanta obiektu lub z nim uzgodniona.

Zastosowanie innych wyrobow, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem posiadania
przez nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w zatwierdzonym
projekcie dotyczgcym montazu urzgdzen elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.

2.2 Rodzaje materiatow

Wszystkie materiaty do wykonania instalacji elektrycznej powinny odpowiadaé wymaganiom
zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

2.2.1 Kable i przewody

Zaleca sig, aby kable energetyczne uktadane w budynkach posiadaty izolacje wg wymogéw dla
rodzaju pomieszczenia i powtoke ochronng.

Jako materiaty przewodzgce mozna stosowac¢ miedz i aluminium, liczba zyt. 1,3,4, 5. Napiecia
znamionowe dla linii kablowych: 0,6/1 kV; 3,6/6 kV; 6/10 kV; 8,7/15 kV; 12/20 kV; 18/30 kV, a
przekroje zyt: 16 do 1000 mm?. Przewody instalacyjne nalezy stosowac izolowane lub z izolacjg i
powiokg ochronng do ukfadania na state, w ostonach lub bez, klejonych do bezposrednio do
podfoza lub uktadanych na linkach no$nych, a takze natynkowo, wtynkowo lub pod tynkiem; ilos¢
zyt zalezy od przeznaczenia danego rodzaju przewodu. Napiecia znamionowe izolacji wynosza:
300/300, 300/500, 450/750, 600/1000 V w zaleznosci od wymogdéw, przekroje uktadanych
przewodéw mogg wynosi¢ (0,35) 0,4 do 240 mm?, przy czym zasilanie energetyczne budynkéw
wymaga stosowania przekroju minimalnego 1,5 mm?.

Jako materiaty przewodzgce mozna stosowaé miedz i aluminium, przy czym dla przekroju zyt do
10 mm? nalezy stosowaé obowigzkowo przewody miedziane.

Przewody szynowe stuzg do zasilania wewnetrznych magistrali energetycznych, obstugujgcych
duze rozdzielnice instalacyjne, odbiorniki wielkiej mocy lub ich grupy, obwody rozdzielcze dla duzej
liczby odbiornikow zamontowanych w ciggach np. zasilanie duzej ilosci silnikbw lub opraw
oswietleniowych zamontowanych liniowo.

Jako materiaty przewodzace szynoprzewoddw mozna stosowaé miedz i aluminium (aluminium
pokryte niklem i ocynowane); szynoprzewody mozna montowa¢ wykonane w obudowie o
okreslonym stopniu ochrony IP lub bez obudowy.

2.2.2 Osprzet instalacyjny do kabli i przewodow

Przepusty kablowe i ostony krawedzi - w przypadku podziatu budynku na strefy pozarowe, w
miejscach przejscia kabli miedzy strefami lub dla ochrony izolacji przewodoéw przy przejsciach
przez Scianki konstrukcji wsporczych nalezy stosowaé przepusty ochronne. Kable i przewody
uktadane bezposrednio na podtodze nalezy chroni¢ poprzez stosowanie oston (rury instalacyjne,
listwy podtogowe).

Koryta i korytka instalacyjne wykonane z perforowanych tasm stalowych lub aluminiowych lub
siatkowe oraz z tworzyw sztucznych w formie prostej lub grzebieniowej o szerokosci 60 mm.
Wszystkie rodzaje koryt posiadajg bogate zestawy elementéw dodatkowych, utatwiajgcych
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uktadanie wg zaprojektowanych linii oraz zapewniajgce utrudniony dostep do kabli i przewodoéw dla
nieuprawnionych osoéb. Systemy koryt metalowych posiadajg tgczniki tukowe, umozliwiajgce
ptynne ukfadanie kabli sztywnych (np. o wiekszych przekrojach zyt).

Rury instalacyjne wraz z osprzetem (rozgatezienia, tuleje, tgczniki, uchwyty) wykonane z
tworzyw sztucznych albo metalowe, gtéwnie stalowe - zasadg jest uzywanie materiatow o
wytrzymatosci elektrycznej powyzej 2 kV, niepalnych lub trudnozapalnych, ktére nie podtrzymujg
ptomienia, a wydzielane przez rury w wysokiej temperaturze gazy nie sg szkodliwe dla cztowieka.
Rurowe instalacje wnetrzowe powinny by¢ odporne na temperature otoczenia w zakresie od - 5 do
+ 60°C, a ze wzgledu na wytrzymatos¢, wymagajg stosowania rur z tworzyw sztucznych lekkich i
srednich. Jednoczesnie poditgczenia silnikéw i maszyn narazonych na uszkodzenia mechaniczne
nalezy wykonywac¢ przy uzyciu rur stalowych. Dobér Srednicy rur instalacyjnych zalezy od
przekroju poprzecznego kabli i przewoddw wcigganych oraz ich ilosci wcigganej do wspdlnej rury
instalacyjnej. Rury z tworzyw sztucznych mogg by¢ gtadkie lub karbowane i jednoczesnie gietkie
lub sztywne; srednice typowych rur gtadkich: od 0 16 do 0 63 mm (wieksze dla kabli o duzych
przekrojach zyt wg potrzeb do 200 mm2) natomiast srednice typowych rur karbowanych: od 0 16
do 0 54 mm. Rury stalowe czarne, malowane lub ocynkowane mogg by¢ gtadkie lub karbowane -
srednice typowych rur gtadkich (sztywnych). od 0 13 do 0 42 mm, srednice typowych rur
karbowanych gietkich: od 0 7 do 0 48 mm i sztywnych od 0 16 do 0 50 mm. Dla estetycznego
zamaskowania kabli i przewoddéw w instalacjach podiogowych stosuje sie gietkie ostony kablowe -
spiralne, wykonane z tasmy lub karbowane rury z tworzyw sztucznych.

2.2.3 Systemy mocujace przewody, kable, instalacje wigzkowe i osprzet

Uchwyty do mocowania kabli i przewodow - klinowane w otworze z elementem trzymajgcym
statym lub zaciskowym, wbijane i mocowane do innych elementéw np. paski zaciskowe lub
uchwyty kablowe przykrecane; stosowane gtéwnie z tworzyw sztucznych (niektére elementy mogg
by¢ wykonane takze z metali).

Uchwyty do rur instalacyjnych - wykonane z tworzyw i w typowe wielkosciach takich jak rury
instalacyjne - mocowanie rury poprzez wciskanie lub przykrecanie (otwarte lub zamykane).

Puszki elektroinstalacyjne mogg by¢ standardowe i do scian pustych, stuzg do montazu gniazd i
tgcznikoéw instalacyjnych, wystepujg jako tgczgce, przelotowe, odgatezne lub podtogowe i sufitowe.
Wykonane sg z materiatbw o wytrzymatosci elektrycznej powyzej 2 kV, niepalnych lub
trudnozapalnych, ktére nie podtrzymujg ptomienia, a wydzielane w wysokiej temperaturze przez
puszke gazy nie sg szkodliwe dla cztowieka, jednoczesnie zapewniajg stopien ochrony minimalny
IP 2X. Dobér typu puszki uzalezniony jest od systemu instalacyjnego. Ze wzgledu na system
montazu - wystepujg puszki natynkowe, podtynkowe, natynkowo - wtynkowe, podtogowe. W
zaleznos$ci od przeznaczenia puszki muszg spetnia¢ nastepujgce wymagania co do ich wielkosci:
puszka sprzetowa 0 60 mm, sufitowa lub koncowa 0 60 mm lub 60x60 mm, rozgatezna lub
przelotowa 0 70 mm lub 75 x 75 mm - dwu- trzy- lub czterowejsciowa dla przewoddw o przekroju
zyly do 6 mm2. Puszki elektroinstalacyjne do montazu gniazd i tgcznikéw instalacyjnych powinny
by¢ przystosowane do mocowania osprzetu za pomocg ,pazurkow” i / lub wkretdw.

Koncowki kablowe, zaciski i konektory wykonane z materiatdw dobrze przewodzacych
prad elektryczny jak aluminium, miedz, mosigdz, montowane poprzez zaciskanie, skrecanie lub
lutowanie; ich zastosowanie utatwia podtgczanie i umozliwia wielokrotne odtgczanie i przytgczanie
przewoddéw do instalacji bez koniecznosci kazdorazowego przygotowania koncow przewodu oraz
umozliwia systemowe izolowanie za pomocg oston izolacyjnych.

Pozostaly osprzet - utatwia montaz i zwigksza bezpieczenstwo obstugi; wyrézni¢ mozna kilka
grup materiatdow: oznaczniki przewoddw, dtawnice, ztgczki i szyny, zaciski ochronne itp.

2.2.4 Sprzetinstalacyjny

taczniki ogolnego przeznaczenia wykonane dla potrzeb instalacji podtynkowych, natynkowych i
natynkowo-wtynkowych:

- kaczniki podtynkowe powinny by¢ przystosowane do instalowania w puszkach fi 60 mm za
pomocg wkretéw lub ,pazurkow”.

- taczniki natynkowe i natynkowo-wtynkowe przygotowane sg do instalowania bezposrednio na
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podtozu (Scianie) za pomocg wkretow lub przyklejane.

- Zaciski do tgczenia przewodow winny umozliwiaé wprowadzenie przewodu o przekroju

1,0-2,5 mm2.

- Obudowy fgcznikbw powinny by¢ wykonane z  materialtdbw  niepalnych  lub
niepodtrzymujgcych ptomienia.

Podstawowe dane techniczne:

- napiecie znamionowe: 250V; 50 Hz,

- prad znamionowy: do 10 A,

- stopien ochrony w wykonaniu zwyklym: minimum IP 2X,

- stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44.

2.2.5 Gniazda wtykowe

Gniazda wtykowe ogdélnego przeznaczenia do montazu w instalacjach podtynkowych,
natynkowych i natynkowo-wtynkowych:

- Gniazda podtynkowe 1-fazowe powinny zosta¢ wyposazone w styk ochronny i
przystosowane do instalowania w puszkach fi 60 mm za pomocg wkretow Ilub
~pazurkow”.

- Gniazda natynkowe i natynkowo-wtynkowe 1-fazowe powinny byé wyposazone w  styk
ochronny i przystosowane do instalowania bezposredniego na podtozu za  pomocg
wkretow lub przyklejane.

- Gniazda natynkowe 3-fazowe muszg by¢ przystosowane do 5-cio zytowych przewodéw, w
tym do podigczenia styku ochronnego oraz neutralnego.

Zaciski do potgczenia przewoddw winny umozliwiaé wprowadzenie przewodow o przekroju od 1,5-
4,0 mm2 w zaleznosci od zainstalowanej mocy i rodzaju gniazda wtykowego.

Obudowy gniazd nalezy wykona¢ z materiatéw niepalnych lub niepodtrzymujgcych ptomienia.

Podstawowe dane techniczne gniazd:

- napiecie znamionowe: 250V lub 250V/400V; 50 Hz,

pragd znamionowy: 10A, 16A dla gniazd 1-fazowych,

prad znamionowy: 16A do 63A dla gniazd 3-fazowych,
stopien ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum IP 2X,
stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum [P 44.

2.2.6 Sprzet oswietleniowy

Montaz opraw oswietleniowych nalezy wykonywa¢ na podstawie projektu oswietlenia,
zawierajgcego co hajmniej:

- dobor opraw i zrodet Swiatta,

plan rozmieszczenia opraw,

rysunki sposobu mocowania opraw,

plan instalacji zasilajgcej oprawy,

obliczenie rozktadu natezenia o$wietlenia oraz spadkéw napiecia i obcigzen,

- zasady konserwaciji i eksploataciji instalacji oswietleniowe.

Oprawy o$wietleniowe nalezy dobieraé z katalogdw producentéw, odpowiednio do potrzeb
oSwietleniowych pomieszczenia i warunkéw sSrodowiskowych - wystepujg w czterech klasach
ochronnosci przed porazeniem elektrycznym oznaczonych 0,1, II, lII.

Wypusty sufitowe i Scienne powinny by¢ przystosowane do instalowania opraw oswietleniowych,
przy czym przekroj przewodow utozonych na state nie moze by¢ mniejszy od 1 mm2 a napiecie
izolacji nie moze by¢ mniejsze od 750 V jesli przewody uktadane sg w rurkach stalowych
lub otworach prefabrykowanych elementéw budowlanych oraz 300 V w pozostatych przypadkach.

Podziat opraw o$wietleniowych ze wzgledu na rodzaj zrédta swiatta:
- do zaréwek,
- do lamp fluorescencyjnych (Swietlowek),

Pod wzgledem ochrony przed dotknieciem czesci opraw bedgcych pod napieciem oraz
przedostawaniem sie ciat staltych i wody do opraw; nadano oprawom nastepujgce oznaczenie
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zwigzane ze stopniami ochrony:
- zwykfa IP 20
zamknieta IP 4X
pytoodporna IP 5X
pytoszczelng IP 6X

- kroploodporna IP X1

- deszczodporng IP X3
- bryzgoodporng IP X4
- strugoodporna IP X5
- wodoodporna IP X7
- wodoszczelna IP X8

W praktyce zdarza sie , ze dobrana oprawa oswietleniowa jednoczesnie spetnia wymagania
dotyczace ochrony przed wnikaniem ciat statych i wody o stopniu ochrony IP 64/23 jest oprawa
pytoszczelng i bryzgoodporng w czesci, gdzie znajduje sie lampa oraz zwyklg i deszczodporng w
czesci, gdzie znajduje sie osprzet stabilizacyjno-zaptonowy (minimalny wymog ochronny dla opraw
drogowych).

2.3  Warunki przyjecia na budowe materiatéw do robét montazowych

Wyroby do rob6t montazowych mogg by¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg nastepujgce warunki:
- sg zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystykg podang w dokumentacji projektowej

i specyfikacji technicznej (szczegétowej) WWIORB /,

- sg wtasciwie oznakowane i opakowane,

- spetniajg wymagane wtasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

- producent dostarczyt dokumenty Swiadczgce o] dopuszczeniu do obrotu
i powszechnego lub jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie

przygotowanych prefabrykatéw rowniez karty katalogowe wyrobéw lub firmowe wytyczne
stosowania wyrobow.

Niedopuszczalne jest stosowanie do robdét montazowych - wyrobdéw i materiatdw nieznanego
pochodzenia.

Przyjecie materiatdw i wyrobow na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika
budowy.

2.4  Warunki przechowywania materiatléw do montazu instalacji elektrycznych

Wszystkie materiaty pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcja
producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm. W szczegdlnosci kable i przewody nalezy
przechowywaé na bebnach (oznaczenie ,B”) lub w krazkach (oznaczenie ,K”), konce przewodéw
producent zabezpiecza przed przedostawaniem sie wilgoci do wewnatrz i wyprowadza poza
opakowanie dla utatwienia kontroli parametréw (ciagtos¢ zyt, przekrodj). Pozostaty sprzet, osprzet i
oprawy oswietleniowe wraz z osprzetem pomocniczym nalezy przechowywaé¢ w oryginalnych
opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych. Szczegdlnie nalezy chroni¢ przed wptywami
atmosferycznymi: deszczem, mrozem oraz zawilgoceniem. Pomieszczenie magazynowe do
przechowywania wyrobow opakowanych powinno by¢ suche i zabezpieczone przed
zawilgoceniem.

Naktady zuzycia materiatow okreslone sg na podstawie Katalogu Jednostkowych Norm Zuzycia
Materiatow Budowlanych, Tom Il, Instalacje Sanitarne i Elektryczne, wydanie VIl znowelizowane z
1976 r.

25 Podstawowe materialy dla wykonania linii kablowej i wewnetrznej instalacji
elektrycznych:

Gniazdo 2x2P+Z 10/16A 250V IP44
Lampki sygnalizacyjne IP55
tacznik n/t 1-bieg. 250V/10A st.pods. IP44
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tacznik natablicowy O-I / 16A/2 IP55

tgcznik natablicowy O-1 / 40A/3 IP55

Obudowa 600x800x200 IP55

Ogranicznik przepie¢ SPC-S-20/280 TNS 230/400 (lub réownowazny)
Oprawy typu - swietléwkowa 2x36W IP55
Przewdd Cu LgYzo-450/750V 16mm2

Przewdd typu: LgY 450/750V, 4 mm2

Przewdd typu: LYgczo 450/750V, 2,5 mm2
Przewod YDYzo0-450/750V 3x2,5mm?2

Puszka natynk. IP-44

Roztgcznik bezpieczn. 1P 3x2A

Rura instalacyjna gtadka RB 18mm

Stycznik 230V 4NO ; 25A

Wylacznik nadpradowy 1P C 0,3-8A

Whylacznik réznicowoprgdowy 2P B16A/0,03AAC
Wylgcznik réznicowoprgdowy 4P C16A/0,03A AC

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN | NARZEDZI
31 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu.

Prace mozna wykonywac przy pomocy wszelkiego sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora
nadzoru.

4, WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU
41 Ogodlne wymagania dotyczace transportu.

Podczas transportu materiatéw ze sktadu przyobiektowego na obiekt nalezy zachowaé ostroznosé
aby nie uszkodzi¢ materiatdbw do montazu. Minimalne temperatury dopuszczajgce wykonywanie
transportu wynoszg dla bebnow: - 15" i - 5* dla krgzkéw, ze wzgledu na mozliwos¢ uszkodzenia
izolacji. Nalezy stosowaé dodatkowe opakowania w przypadku mozliwosci uszkodzen
transportowych.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT
5.1 Ogodlne zasady wykonania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z dokumentacjg techniczng i
umowgq oraz za jakos¢ zastosowanych materiatéw i jakos¢ wykonanych robot.

Roboty winny by¢ wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami WWIORB / oraz poleceniami
inspektora nadzoru.

5.2 Montaz przewodow instalacji elektrycznych

Zakres robot obejmuje:

- przemieszczenie w strefie montazowej,

- ztozenie na miejscu montazu wg projektu,

- wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji i miejsc montazu
osprzetu,

- roboty przygotowawcze o charakterze ogélnobudowlanym jak: kucie bruzd w podtozu,

przekucia Scian i stropéw, osadzenie przepustow, zdejmowanie przykryé kanatéw
instalacyjnych, wykonanie slepych otworéw poprzez podkucie we wnece albo kucie
reczne lub mechaniczne, wiercenie mechaniczne otworéw w sufitach, $cianach Ilub
podtozach,

- osadzenie kotkow osadczych plastikowych oraz dybli, srub kotwigcych lub wspornikow,
konsoli, wieszakéw wraz z zabetonowaniem,
- montaz na gotowym podiozu elementéw osprzetu instalacyjnego do montazu kabli i

183



przewodoéw,

- korytka kablowe nalezy mocowac¢ do uprzednio zamocowanych konstrukcji ~ wsporczych
przez przykrecenie, w miejscach zmiany kierunku nalezy wykonac¢ na korytku tuk,

- tuki z rur sztywnych nalezy wykonywac przy uzyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie
rur w trakcie ich uktadania. Przy ksztaltowaniu tuku sptaszczenie rury nie  moze by¢
wieksze niz 15% wewnetrznej Srednicy rury.

- tgczenie rur nalezy wykonaé za pomocg przewidzianych do tego celu ztgczek (lub przez
kielichowanie), - puszki powinny by¢ osadzone na takiej gteboko$ci, aby ich gorna
(zewnetrzna) krawedz po otynkowaniu $ciany byta zrbwnana (zlicowana) z tynkiem,

- przed zainstalowaniem nalezy w puszce wycig¢ wymagang liczbe otworéw  dostosowanych do
srednicy wprowadzanych rur,

- koniec rury powinien wchodzi¢ do srodka puszki na gtebokos¢ do 5 mm,

- wcigganie do rur instalacyjnych i kanatéw zakrytych drutu stalowego o $rednicy 1,0 do 1,2 mm

dla utatwienia wciggania kabli i przewodow wg dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej

(szczegodtowej) WWIORB / , ukladanie (montaz) kabli i przewoddéw zgodne =z ich

wyszczegolnieniem i charakterystykg podang w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej

(szczegotowej) WWIORB /. W przypadku tatwosci wciggania kabli i przewodow, wcigganie drutu

prowadzgcego, stalowego nie jest konieczne. Przewody muszg byé utozone swobodnie i nie mogag

by¢ narazone na naciagi i dodatkowe naprezenia,

- Przewody instalacji wprowadzi¢ do puszek instalacyjnych i tablic z zapasem zapewniajgcym

prawidtiowe utozenie i wykonanie potgczen, w puszkach zapas winien by¢ réwny pottorakrotnej

Srednicy puszki. Zagiecia i tuki przewodow powinny byé fagodne, podtoze na ktéorym ukfada sie

przewody winno by¢ gtadkie, bez ostrych krawedzi. Temperatura montowanych przewoddéw nie

powinna by¢ nizsza niz 5°C,

- Przed montazem przewodow pod tynk nalezy wytyczyC i wytrasowac trase przewodéw.

Trasowanie wykona¢ uwzgledniajgc konstrukcje budynku, zapewniajgc bezkolizyjnos¢ z innymi

instalacjami. Trasa winna by¢ prosta i jednoznaczna, prowadzona w miare mozliwosci w liniach

poziomych i pionowych. Przed wykuciem bruzd sprawdzi¢ przy pomocy odpowiednich
wykrywaczy obecnosc¢ istniejgcych instalacji. Kucie bruzd nalezy wykonywaé¢ dostosowujgc

gtebokos¢ i szeroko$¢ bruzdy do ilosci i Srednicy przewoddw z uwzglednieniem rodzaju i
grubosci tynku. Odlegtosé miedzy przewodami winna by¢é min. 5 mm.

- oznakowanie zgodne wytycznymi z dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej

(szczegotowej) WWIORB /  lub normami (PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe i

bezpieczenstwa przy wspétdziataniu cziowieka z maszyng, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia

identyfikacyjne przewoddw barwami albo cyframi, w przypadku braku takich wytycznych),

- roboty o charakterze ogélnobudowlanym po montazu kabli i przewodow jak: zaprawianie bruzd,
naprawa $cian i stropéw po przekuciach i osadzeniu przepustéw, montaz przykry¢ kanatéw
instalacyjnych,

- przeprowadzenie préb i badah zgodnie z PN-IEC 60364-6-61:2000 oraz PN-E-
04700:1998/Az1:2000.

5.3 Montaz opraw oswietleniowych i sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikéw
energii elektrycznej.

Te elementy instalacji montowac¢ w koncowej fazie robot, aby unikng¢ niepotrzebnych zniszczen i
zabrudzen. Oprawy do stropu montowa¢ wkretami zabezpieczonymi antykorozyjnie na
kotkach rozporowych plastikowych. Ta sama uwaga dotyczy sprzetu instalacyjnego, urzadzen i
odbiornikow energii elektrycznej montowanego na Scianach. Przed zamocowaniem opraw nalezy
sprawdzié ich dziatanie oraz prawidlowo$é potgczen. Zrédta $wiatta i zaptonniki do opraw nalezy
zamontowaé po catkowitym zainstalowaniu opraw. Nalezy zapewni¢ rownomierne obcigzenie faz
linii zasilajgcych przez odpowiednie przytgczanie odbiorow 1-fazowych.

Mocowanie puszek w Scianach i gniazd wtykowych w puszkach powinno zapewniaé
niezbedng wytrzymato$¢ na wycigganie wtyczki i gniazda. Gniazda wtykowe i wytgczniki nalezy
instalowa¢ w sposob nie kolidujgcy z wyposazeniem pomieszczenia. Potozenie wytgcznikéw
klawiszowych nalezy przyjmowaé takie, aby w catym pomieszczeniu bylo jednakowe. Gniazda
wtykowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowaé w takim potozeniu, aby styk ten wystepowat u
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gory. Przewody do gniazd wtykowych 2-biegunowych nalezy podtgczaé w taki sposéb, aby
przewdd fazowy dochodzit do lewego bieguna, a przewdd neutralny do prawego bieguna. Przewod
ochronny bedacy zytg przewodu wielozytlowego powinien mie¢ izolacje bedgcag kombinacjg barwy
zielonej i zo6ttej. Typy opraw, trasy przewodow oraz sposéb ich prowadzenia wykonaé zgodnie z
planami instalacji i schematami.

54 Instalacja potgczen wyréwnawczych

Wewnetrzng instalacje wyréwnawczg serwerowni nalezy przytgczy¢ do gtoéwnej instalacji biegngcej
w korytku kablowym w korytarzu parteru SOR. Gtéwny cigg instalacji wyréwnawczej wykonaé
przewodem LYgzo 1x16. gtébwny cigg instalacji biegnie w korytkach kablowych pod podtogg tech-
niczng. Na trasie zabudowane sg szyny UP (Dehn) ekwipotencjalizujgce, z ktorych
wyprowadzone sg przylgcza wyréwnawcze. Przytagcza potgczen wyréwnawczych — przewdd
LYgzo 1x10.

Do zaciskow/szyn UP sprowadzac potgczenia: z rozdzielnic elektrycznych zaciskow ochronnych —
PE, uziemienia szaf dystrybucyjnych i serwerowych oraz zaciski uziemiajgce centralek ochronnych
i monitorujgcych.

6. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT
6.1 Ogodlne zasady obmiaru robot

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z Dokumentacjg
projektowg i Specyfikacjg Techniczng w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiar robot
dokonuje wykonawca po pisemnym powiadomieniu kierownika budowy o zakresie obmierzanych
prac i terminie obmiaru co najmniej 3 dni przed terminem. Wyniki obmiaru bedg wpisane do
Rejestru Obmiardéw. Jakikolwiek btgd lub przeoczenie w ilosciach podanych w Przedmiarze
Kosztorysowym Ilub w Specyfikacjach nie zwalnia wykonawcy od obowigzku ukonczenia
wszystkich robot. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji kierownika budowy na pismie.

6.2 Zasady okreslania ilosci robot i materiatow
llo$¢ robot i materiatdéw zostata okreslona w przedmiarze kosztorysowym.

7. OPIS SPOSOBU ODBIORU ROBOT BUDOWLANO-WYKONAWCZYCH

Odbidr wykonanych instalacji i przekazanie do eksploatacji nastgpi po podpisaniu protokotéw
zdawczo-odbiorczych.

W zaleznoéci od rodzaju instalacji do w/w protokotéw Wykonawca przekaze Inwestorowi:
- protokoty pomiardow kabli i przewodow,
- dokumentacje powykonawczg instalacji protokot z przeprowadzonych testow,
- atesty osprzetu i urzgdzen,
Nie przewiduje sie zadnych szczegdlnych warunkéw odbioru oprécz zawartych w polskich

przepisach technicznych i Specyfikacji Warunkéw Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
(WWIORB /).

8. DOKUMENTY ODNIESIENIA

8.1 Normy

Ustawa z dnia 7 lipca 1994-Prawo Budowlane Dz.U. nr 89 z 25.08.1994 z pdzniejszymi uzupetnie-
niami i zmianami,

PN-IEC 60364-4-41: 2000- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych- Ochrona dla zapew-
nienia bezpieczenstwa- ochrona przeciwporazeniowa,

PN-IEC 60364-4-443: 1999- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych- Ochrona dla zapew-
nienia bezpieczenstwa- ochrona przed przepieciami,

PN-IEC 60364-4-47: 1999- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych- Ochrona dla zapew-
nienia bezpieczenstwa- srodki ochrony przed porazeniem pragdem elektrycznym,

PN-IEC 60364-4-473: 1999- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych- Ochrona dla zapew-
nienia bezpieczenstwa- Stosowanie $rodkdw ochrony zapewniajgcych bezpieczenstwo- srodki
ochrony przed prgdem przetezeniowym,
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PN-IEC 60364-5-523: 2001- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych- Dobor [
montaz wyposazenia elektrycznego - oprzewodowanie - obcigzalno$¢ prgdowa dtugotrwata prze-
wodow,

PN-IEC 60364-5-54: 1999- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych- Dobér i montaz wypo-
sazenia elektrycznego - uziemienia i przewody ochronne,

PN-IEC 60364-6-61: 2000- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - sprawdzanie odbior-
cze,
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